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1. Allgemeines. 


Moritz von Rohr. Zur Entwicklung des ausziehbaren Handfernrohrs 
ZS. f. Instrkde. 45, 378—383, 1925, Nr.8. Im wesentlichen historische Betrachtungen. 
Die altesten Auszugfernrohre’ waren aus Pappe. Dollond fihrte die bekannten 
Messingziige (etwa 1787) ein. Erst 1893 wurde von Zeiss-Abbe dem Erdfernrohr 
eine neue innere und ausere Form gegeben (Prismendoppelfernrohr). KNIPPING. 


Ad. Thomilen. Beitrag zur symbolischen Rechnung. Elektrot. ZS. 46, 1187 
—1190, 1925, Nr.32. Verf. leitet zunachst aus der von M. Schenkel (Elektrot. ZS. 1901, 
of 5) 
8. 1043) angegebenen Kreisgleichung }t = te ° , wobei den Strahl des Kreises, 
YU, B, €, D komplexe Konstanten und o einen reellen Parameter bedeuten, die 
Gleichungen fir die Mittelpunktskoordinaten und den Radius ab. Ferner werden die 
Gleichungen fir den kompensierten Drehstrommotor mit und ohne Kurzschlu8wicklung 
aufgestellt; fiir den Motor ohne KurzschluSwicklung werden die Bedingungen fir die 
Kompensierung entwickelt sowie die Leistung und das Drehmoment zeichnerisch 
dargestellt. H. Scumipr. 


Georg Keinath. Nonogramm zur Bericksichtigung der Winkelfehler bei 


Leistungsmessungen mit MeBwandlern. Siemens ZS. 5, 333—335, 1925, ~ 


Nr. 8. [(S. 1680.] ; GEIGER. 


Wilhelm Vogel. Prifverfahren fiir Trockenanlagen. ZS. f. techn. Phys. 6, 
473—474, 1925, Nr.9. Der Wasserdampfgehalt im Vakuum, zugleich bei Temperaturen 
von 100°, wird mit einem modifizierten Pettersonschen Apparat gemessen, Er 
besteht aus zwei Glasbehdltern, die durch einen geeignet konstruierten Hahn und 
einen QuecksilberverschluS8 in Form eines verkirzten GefaSbarometers nach Bedarf 
voneinander getrennt oder miteinander verbunden werden konnen. Liner dieser Be- 
halter steht mit einem TrockengefaS in Verbindung. Das ganze Aggregat-wird aus- 


 gepumpt bis auf einen Druck, der tiefer ist als der in der eigentlichen Apparatur 
yorhandene, deren Erfillung mit Wasserdampf gemessen werden soll. Alsdann ent- 


nimmt man aus dieser Apparatur eine Luftprobe und schlieBt die Gefabe sowohl 
gegeneinander wie gegen auBen ab. Zunachst zeigt das Manometer gleichen Druck, 
bis durch die fortschreitende Absorption des Wasserdampfes ein Druckunterschied 
zwischen beiden Behaltern entsteht, der durch den obenerwahnten Quecksilberverschlub, 
der zugleich das Manometer darstellt, gemessen werden kann. Dieser Druckunter- 
schied ist ein Ma fiir den Feuchtigkeitsgehalt. : H. Evert. 
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A. Ll. Hughes and F. E. Poindexter. Potassium as a Mercury- Vapour Trap. 
Phil. Mag. (6) 50, 423—439, 1925, Nr. 296. Quecksilberdampfe wurden aus einer 
evakuierten Apparatur bisher am wirksamsten durch Ausfrieren mit flissiger Luft 
beseitigt. Die Verff. benutzen ein mit destilliertem Alkalimetall (Na oder K) gefilltes 
Rohr, das ebenfalls eine energische Quecksilberfalle darstellt. Sie weisen die Ab- 
sorptionsfahigkeit nach einmal durch das Verschwinden der Quecksilberlinien im 
Geisslerschen Rohr und das andere Mal durch Messen des Restdruckes mit einem 
Ionisationsmanometer. Das Kalium absorbiert an Quecksilber die 11/,fache Menge 
seines eigenen Gewichtes. H, Expert. 


A. Ll. Hughes and F. E. Poindexter. Metallic potassium as a mercury vapor 
trap. Phys. Rev. (2) 25, 902—903, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) 


A. LI. Hughes and F. E. Poindexter. A Substitute for a Liquid Air Trap for 
Mercury Vapour in Vacuum Systems. Nature 115, 979, 1925, Nr. 2904. (Siehe 
obiges Referat.) H. EBErr. 


P. Sederholm. Einige Verbesserungen zur Erlangung groéBerer Effek- 
tivitat und automatischen Treibens bei Vakuumdestillieren von Queck- 


silber. Ark. f. Mat., Astron. och Fys, 18, Nr.31, 118., 1925, Heft 4. Der Queck- 


silberdestillierapparat ist in funf Punkten gegen die alten Modelle verbessert worden. 
Es ist dafiir Sorge getragen, daf stets im gentigenden Vakuum destilliert wurde, daB 
das Volumen der Vorlage nicht zu grof} war, da das im Apparat zurickbleibende 
Quecksilber auf ein Minimum beschrankt wurde, dabei aber die zugefihrte Queck- 
silbermenge sehr gro sein konnte und endlich, dai das Quecksilber méglichst immer 
gleich hoch stand. Nach Verbrauch der Vorlage schaltet sich der zum Destillieren 
notige elektrische Strom automatisch aus. = H. EBrrt. 


MeSgerat. Wissenschaftliche Vortrige wahrend der Kélner Herbstmesse 
am 30. September und 1. Oktober 1925. 86 Seiten. Verlag des Messeamts K6ln, 
1925. Enthalt die folgenden Vortrage: Block, Die Entwicklung der MefSkunde. 
G. Berndt, Bedeutung und Nutzen der Prazisionsmessungen in der Technik. Otto 
Eppenstein, Optische Messungen im Maschinen- und Apparatebau. Heinrich 
Konen, Aufgaben und Grenzen der physikalischen Langenmessung. F. Ritter, 
Messungen bei Explosionen mit Nutzanwendung auf den Bergbau. Br. Lenk, Die 


MeSkunde als nationales und internationales Problem. BERNDT. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


J. H. Tummers. Die Spezielle Relativitatstheorie Einsteins und die Logik. 
158. Venlo, Juni 1924, ohne Verlagsangabe. 


J. H. Tummers. La Théorie de la Relativité restreinte d’Hinstein et oe 


Logique. 208. Venlo, Mars 1925, ohne Verlagsangabe. In dieser kleinen Schrift. 
wird die Kinsteinsche spezielle Relativitatstheorie auf ihre logische Begriindung 
geprift. Ks wird gezeigt, da8 diese Theorie auf Postulaten aufgebaut ist, namlich auf 
der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit und der Relativitat der Bewegung. Das be- 
kannte Beispiel Hinsteins yon dem Zug und dem Fahrdamm wird eingehend er- 
ortert und kritisch beleuchtet. Er zeigt dann, daB die Relativitat der Gleichzeitigkeit 
aus den beiden Postulaten folgt. Er bemangelt, daB der Begriff der relativen Gleich- 


4. Laboratorium; 5. Ma und Messen. — 2. Relativitatstheorie; 3. Quantenlehre. 1651 


zeitigkeit sich auf das Relativitatsprinzip selbst stiitzt, weil ,die relative Zeit als 
logische Konsequenz der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit und des Relativitits- 
prinzips denselben Wirklichkeitswert hat wie das Relativitatsprinzip*. Er fabt die 
Resultate dieser Uberlegung zusammen. 1. Das Relativitatsprinzip miisse fallen 
gelassen werden, wenn die Konstanz der Lichtgeschwindigkeit aufrechterhalten wird. 
2. Der Begriff der relativen Gleichzeitigkeit sei nicht begriindet, und die absolute 
Gleichzeitigkeit bestehe nach wie vor. — Offenbar will der Verf. den Beweis bringen, 
daS es unrecht sei, die Transformationsformeln der Relativitatstheorie abzuleiten unter 
der Voraussetzung der Konstanz der Lichtgeschwindigkeit und des Relativitatsprinzips, 
weil beide Prinzipien sich widersprechen sollen. A. H. BucHErer. 


M. Born und P. Jordan. Zur Quantentheorie aperiodischer Vorgainge. ZS. 
f, Phys. 38, 479—505, 1925, Nr.7. Die Wirkung eines in beliebiger Weise zeitlich ver- 
anderlichen aperiodischen elektrischen Feldes auf ein mehrfach periodisches System 
wird nach der klassischen Stérungstheorie berechnet und gezeigt, wie die so gewonnenen 
Formeln korrespondenzmafig fiir die Quantenmechanik umzudeuten sind. Die An- 
wendung der allgemeinen Formeln fiir den Fall sehr langsam veranderlicher Feldstarke 
gibt einen Beweis des Adiabatensatzes. Die Anwendung auf inkoharente Lichtstrahlung 
als auBeres Feld fihrt zu Formeln, die in weniger allgemeiner Gestalt von Planck, 
Niessen und van Vleck abgeleitet wurden, und aus deren korrespondenzmabhiger 
Umdeutung sich die bekannten Einsteinschen Wahrscheinlichkeitsgesetze der Ab- 
sorption und Emission von Licht durch Quantenatome ergeben. Im allgemeinen Falle 
ist die Einwirkung des auBeren Feldes zu zerlegen in eine quasiadiabatische De- 
formation des Atoms und eine ,Schiittelwirkung“, die sich als eine induzierte Wahr- 
scheinlichkeit fiir Quantenspriinge 4uBert. — Zum SchluS wird ein_,,Korrespondenz- 
prinzip der Bewegung“ aufgestellt und zur qualitativen Deutung der von Ramsauer 
entdeckten Anomalie der freien Weglange von Elektronen in Kdelgasen angewandt. 

P. JornDAN. 


P. Jordan. Zur Quantentheorie aperiodischer Vorgange. II. Bemerkung 
aber die Integration der Stérungsgleichungen. ZS. f. Phys. 33, 506—508, 
1925, Nr.7. In Erganzung einer Arbeit von Born und Jordan (vgl. vorst. Ref.) 
wird ein anderes Integrationsverfahren fiir die Bewegungsgleichungen angegeben, 
durch das die Rechnungen sehr vereinfacht werden. Auch kénnen nach diesem Ver- 
fahren einige weitere in Aussicht genommene Fragen behandelt werden, welche ~ 
dem friiher angewandten Verfahren nicht zuganglich sind. P. Jorpay. 


P. Jordan. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Quantenatomen 
und Hohlraumstrahlung. ZS. f. Phys. 33, 649—655, 1925, Nr.9. Der bekannten 
Untersuchung von Hinstein iber die zur Aufrechterhaltung des thermischen Gleich- 
gewichtes nédtigen Wahrscheinlichkeitsgesetze sowie der daran anschlieBenden Unter- 
suchung von Pauli iiber das Wahrscheinlichkeitsgesetz des Comptoneffekts ist die 
Annahme zugrunde gelegt, daS fir die Gasatome die klassische Statistik giiltig sel. 
Wenn statt dessen die neue Einsteinsche Gastheorie als giltig angenommen wird, 
miissen diese Wahrscheinlichkeitsgesetze abgedndert werden. Kine Abanderung, 


welche nach der Natur der Sache angemessen scheint und das thermische Gleich- 


gewicht in der gewiinschten Weise liefert, wird in der besprochenen Arbeit an- 
gegeben. -Ferner wird ein Wahrscheinlichkeitsgesetz fir die ZusammenstoBe der 
Gasatome untereinander angegeben; auch diese miissen naturgema} mit anderer 
Wahrscheinlichkeit als in der klassischen Theorie erfolgen, wenn die Maxwellsche 


-Geschwindigkeitsverteilung durch die Kin steinsche ersetzt wird. P. Jordan. 
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G. Polya. Wahrscheinlichkeitsrechnung. Fehlerausgleichung. Statistik, 
Handb. d. biol. Arbeitsmeth., herausgeg. v. Emil Abderhalden, Abt. V, Teil 2, 
S.669—758, Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925, Heft 7 (Lieferung 165). 
ScHEEL. 
Paul Riebesell. Biometrik und Variationsstatistik. Handb. d. biol. 
Arbeitsmeth., herausgeg. v. Emil Abderhalden, Abt. V, Teil 2, S. 759—830, 
Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925, Heft 7 (Lieferung 165). SCHEEL. 


3. Mechanik. 


J. Sudria. Sur l’action euclidienne a distance, C. R, 180, 364—366, 1925, 
Nr.5. In einer vorangegangenen Abhandlung (C. R. 178, 1790, 1924) hat der Verf. 
den Ausdruck der euklidischen Wirkung fir deformierbare Linien, Flachen und 
Korper abgeleitet. In der vorliegenden Abhandlung, welche sich auf die euklidische 
Distanzwirkung bezieht, ergeben sich zum Teil Folgerungen, welche mit den bis- 
herigen Annahmen nicht iibereinstimmen. LUBEck. 


N. M. Basu and S. C. Mitra. On some laws of central force. Bull. Calcutta 
Math. Soc. 16, 31—44, 1925, Nr.1. Suchar hat [Nouv. Ann. de Math. (4) 6, 1906] 
sechs Gesetze fir die Zentralkraft abgeleitet, unter deren Geltung der angegriffene 
Massenpunkt einen Kegelschnitt mit willkirlichen Anfangsbedingungen beschreiben 
kann. Die Verff. leiten die Gesetze auf einem mehr direkten Wege ab. LUBECK. 


A. N. Kriloff. On Sir Isaac Newton’s Formula for the Attractiou of a 
Spheroid on e Point of its Axis. Monthly Not. Roy. Astron. Soc. 85, 571—575, 
1925, Nr.6. Im ersten Buch der Prinzipien hat Newton eine Formel fiir die An- 
ziehung eines Spharoids auf einen Punkt seiner Achse gegeben, ohne sie durch 
Rechnung abzuleiten. Der Verf. gibt einen mathematischen Beweis fiir die Richtig- 
keit der Formel. ' LUBecx. 


Pietro Burgatti. Sopra una soluzione molto generale dell’ equazioni dell’ 
equilibrio elastico. Rend. di Bologna 37, 66—73, 1922/23. Fir das elastische 
Gleichgewicht eines isotropen Kérpers wird vorausgesetzt, da nur Oberflachenkrafte 
auf ihn wirken. Dann sind die Komponenten der elastischen Krafte biharmonische 
Funktionen. Durch eine Rechnung, in welcher die kartesianische Analysis mit der 
Vektoranalysis kombiniert ist, gelangt der Verf. zu den allgemeinen Formeln fir die 
kubische Dilatation, die Rotation und die Verschiebungen. Bei Hinzunahme weiterer 
Bedingungen ergeben sich aus den allgemeinen Formeln die Lésungen von besonderen 
Aufgaben. LtBEcx. 


Roger Serville. Etudes sur le pendule conique. Ann. de Toulouse (3) 15, 
87—197, 1923. Nach Mitteilung der Ergebnisse einer grofen Zahl von Versuchen, 
welche der Verf. tber den Widerstand bewegter Kérper (Scheiben, Kugeln, Halb- 
kugeln, Zylinder und Kegel) in der Luft oder in Flissigkeiten ausgefihrt hat, be- 
schreibt er die Kinrichtung des von ihm konstruierten konischen Pendels. Es wird 
in den Schlitz einer drehbaren Gabel gefiihrt und durch einen Elektromotor in 
Schwingung erhalten. Untersucht werden die Wirkungen auBerer Einfliisse des um- 
gebenden Mittels auf den Gang des Pendels. Lipeck. — 


4. Wahrscheinlichkeit. — 1, Allgemeines; 2. Ideale; 3. Feste Korper. 1653 


Bruno Finzi. Sul moto del bumerang. Lincei Rend. (6) 1, 701—707, 1925, Nr. 12. 
Der Verf. hat die Bewegung des Bumerangs in dem besonderen Falle, daB sein 
Schwerpunkt in einer vertikalen Ebene bleibt, bereits untersucht (Rend. R. Ist. Lomb. 
58, 1925). Im genauen Anschlu8 an diese Untersuchung behandelt der Verf. in der 
vorliegenden Abhandlung den allgemeinen Fall, da der Schwerpunkt nicht in einer 
Ebene bleibt, sondern eine Raumkurve beschreibt. Als Widerstandsgesetz wird an- 


genommen, daS der Luftwiderstand proportional sei dem Quadrat der Geschwindigkeit. 
LUBECK. 


Giulio Supino. Una verifica del postulato di Saint-Venant per gli archi. 
Atti di Torino 60, 419—427, 1925, Nr.13. Das verallgemeinerte Saint-Venantsche 
Prinzip lautet: Wenn zwei Systeme von duberen Kraften, welche auf einen elastischen 
Korper wirken, sich nur in einem im Vergleich zu den Ausdehnungen des Koérpers 
kleinen Teile unterscheiden und in diesem Teile statisch Aquivalent sind, so bringen 
sie in einer hinreichenden Entfernung elastische Krafte hervor, deren Unterschied zu 
vernachlassigen ist. Der Verf. zeigt durch Rechnung die Richtigkeit des Prinzips 
an einem Kreisringsektor. Lueck. 


Marcel Brillouin. Essai theorique sur la plasticité des solides. Ann. de 
phys. (10) 38, 129—144, 1925, Marz/April. Nach dem Verf. ist die Plastizitat diejenige 
Eigenschaft der Metalle, welche es erméglicht, ihnen unterhalb der Schmelztemperatur 
bleibende Formanderungen zu geben. Wenn ein isotroper Kérper plastisch wird, 
wachst eine der sechs Deformationen ins Unbegrenzte, wahrend die tbrigen endlich 
bleiben. Die wachsende Deformation ist ein Gleiten, welches entweder in der Ebene 
zweier Hauptdrucke eintritt, oder in einer Ebene, welche mit dem gréSten und 
kleinsten Hauptdruck einen Winkel von 45° bildet. Fir letzteren Fall wird der 
Zuwachs berechnet, welchen die drei Hauptdrucke beim Hintritt des plastischen Zu- 
standes erhalten. LUBEOoK. 
Balth. van der Pol. Stabiliseering door kleine trillingen. Physica 5, 157—162, 
1925, Nr. 5. A. Stephenson hat (Mem. and Proc. of the Manchester Lit. and Phil. 
Soc. 52, Nr. 8, 1908) ein ungleiches Pendel (Pendelkérper iiber dem Aufhangungepunkt) 
dadurch stabil gemacht, da8 er den Aufhingepunkt kleine vertikale Schwingungen 


ausfihren lieB. Der Verf. gibt fiir diese Erscheinung durch Rechnung eine theoretische 


Erklarung. Lisrcx. 


William Hovgaard. Determination of the stresses ina beam by means of the 
principle of least work. Journ. Math. and Phys. Massachusetts 4, 103—129, 1925, 
Nr. 2. Der Verf. hat (Journ. of Math. and Phys. 2, Nr. 4, December 1923) nach der Saint- 
Venantschen gemischten Methode mit Benutzung des Prinzips der kleinsten Arbeit 
die Biegung eines Stabes durch ein Kraftepaar berechnet. In der vorliegenden Ab- 
handlung wird die Rechnung ausgedehnt auf zylindrische oder prismatische Stabe, 
welche an einem Ende fest und am auderen durch Krafte (Belastung oder Kraftepaar) 
angegriffen werden; auf die Masse wirken keine Krafte, ebenso wirken ‘keine Krafte 
auf die seitliche Oberflache. Bei den Anwendungen der Resultate auf bestimmte Fille 
werden Stabe mit elliptischem, gleichseitig-dreieckigem oder rechteckigem Querschnitt 
behandelt, auch solche, deren Querschnittsbegrenzung durch die Gleichung «?/m? + y*/n* = 1 
gegeben ist (ungefahr ein Rechteck mit abgerundeten Ecken), Auch fir eine an einem 
Ende feste, am anderen von einem Kraftepaar angegriffene Rohre wird die Drillung 
berechnet unter der Annahme, da der Querschnitt der Rohrenwand von zwei ahnjichen 


Ellipsen begrenzt ist. Lipecx. 


1654 3. Mechanik. 


Léon Brillouin. Les lois de l’élasticité sons forme tensorielle valable pour 
des coordonnées queleconques. Ann. de phys. (10) 3, 251—298, 1925, Mai/Juni. 
Bisher sind die Elastizitatsgleichungen noch nicht samtlich in einer tensoriellen Form, 
welche fiir beliebige krummlinige Koordinaten gilt, dargestellt worden. In der vor- 
liegenden Abhandlung wird diese Darstellung gegeben. Sie erméglicht eine betracht- 
liche Verkiirzung der Schreibweise. LUBECK. 


Carl A. Garabedian. Solution du probléme de la plaque rectangulaire 
épaisse encastrée ou posée, portant une charge uniformément répartie 
ou concentrée en.son centre. C. R. 180, 257—259, 1925, Nr. 4. Der Verf. hat 
das Gleichgewicht einer rechteckigen dicken Platte, welche an den Randern gestutzt 
und gleichformig belastet ist, bereits (C. R. 178, 619, 1924.) berechnet. In derselben 
Weise berechnet er das Gleichgewicht fiir die anderen drei Falle. In jedem Falle werden 
die Verschiebungen der dicken Platte aus den Durchbiegungen einer diinnen Platte 
unter sonst gleichen Umstinden erhalten. Dieselbe Rechnungsmethode ist auch auf 
Platten von veranderlicher Dicke anwendbar. Lusrcx, 


Jyotirmay Ghose. On the stability of a loaded strut. Bull. Calcutta Math. 
Soc. 16, 15—20, 1925, Nr. 1. Wenn ein dinner Stab in vertikaler Stellung an seinem 
unteren Ende fest ist und am oberen eine Last tragt, so wird das Gleichgewicht des 
Stabes instabil, wenn er eine bestimmte (kritische) Lange erreicht. Dies hat Love 
durch Betrachtung der potentiellen Hnergie bewiesen. Der Verf. gibt einen neuen 
Beweis auf einem anderen leichteren Wege. LUBECK. 


Nikhilranjan Sen. Note on the propagation of waves in an elastic medium. 
Bull. Calcutta Math. Soc. 16, 9—14, 1925, Nr. 1. In einem nicht isotropen elastischen 
Mittel kann sich die Diskontinuitatsflache, welche die deformierten Teile des Mittels 
von den nicht deformierten trennt, mit drei verschiedenen Geschwindigkeiten fort- 
pflanzen, welche von der Fortpflanzungsrichtung abhangen. In einem isotropen Mittel 
sind zwei von diesen Geschwindigkeiten identisch. Der Beweis fiir diesen [Satz stiitzt 
sich gewohnlich auf die Differentialgleichungen der Schwingungen, der Verf. gibt einen 
neuen einfachen Beweis durch Betrachtungen tiber die Fortpflanzung der Energie in 
dem Mittel. . LUsrEcr. 


R. N. Ghosh. Forced Vibrations of Finite Amplitude of Stretched Strings. 
Proc. Indian Ass. f, the Cultiv. of Science 9, 145—154, 1925, Nr. 2. In den Versuchen 
wurden nach Art des Meldeschen Stimmgabelversuches von einem Erreger auf eine 
Saite Schwingungen iibertragen, bei denen das Verhiltnis der®Schwingungsdauer von 


Erreger und Saite °/,, 3/,, 4/,, 5/9 war. In allen diesen Fallen anderte sich die Phasen-— 


differenz zwischen Erreger und Saite mit den Spannungsanderungen in einer von jenem 
Verhaltnis abhangenden Weise. Bei hoher Spannung ist die Amplitude der erhaltenen 


° 


Schwingung klein, sie wichst mit abnehmender Spannung ~bis zu einem Grenzwert, — 


nach dessen Erreichung die Bewegung plotzlich aufhért. Die Rechnung, welche die 


Versuchsresultate bestatigt, benutzt eine von Raman aufgestellte, etwas abgednderte 


Theorie. LitsrcKx 


Z 


Hiroshi Nakano. On Rayleigh wave. Jap. Journ. Astron. and Geophys. 2, 233—326, — 


1925, Nr. 5; auch Contrib. Central Meteorol. Obs. Japan 1, 1—94, 1925, Nr. 1. Die 
Rayleigh- Welle, welche sich lings der Oberfliche eines elastischen K6rpers aus- 
_breitet, ist von besonderer Bedeutung fiir die Erdbebenkunde. Der Vert. behandelt 


die Welle als zweidimensionale Schwingungen in einem yon einer freien ebenen Ober- 
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flache begrenzten, sonst aber nach allen Richtungen unbegrenzten Mittel. Die Schwin- 
gungen werden durch einen Erschiitterungsherd hervorgerufen, welcher in einer 
bestimmten Tiefe unter der freien Oberfliche liegt und periodisch tatig ist. Die 
Rayleighschen Wellen zeigen sich zuerst an bestimmten Stellen der Oberflache, welche 
nicht genau iiber dem Erschiitterungsherd liegen. Lusrcx. 


Oliver Lodge. Exaggerated Resonance. Nature 115, 838, 1925, Nr. 2900. 
HARDTEE. 
A. Press. Simple Model to illustrate Elastic Hysteresis. Phil. Mag. (6) 44, 
1053—1054, 1922, Nr. 263. Es handelt sich lediglich um einen Prioritatsstreit. Das 
Modell des Verf. gestattet nicht nur, die elastische Nachwirkung, sondern auch die 
elektromagnetische Hysteresis zu zeigen. W. Gorzeir. 


S. Lees. Simple Model to illustrate Elastic Hysteresis. Phil. Mag. (6) 44, 
1054, 1922, Nr. 263. Erwiderung zu vorigem. W. Gutzeir. 


S. N. Petrenko. Comparative slow bend an impact notched bar tests on 
some metals. Techn. Pap. Bur. of Stand. 14, 315—346, 1925, Nr. 289. Zahlreiche 
gekerbte Proben aus Stahl und Nichteisenmetallen wurden entweder langsam gebogen 
oder auf dem Izod-Pendelhammer untersucht. Erstere Methode gibt bei den Nicht- 
eisenmetallen niedrigere, bei den Stahlen héhere Werte als die Schlagmethode. Bei 
jener sind auch die Unterschiede zwischen zahen und spréden Stoffen geringer als 
bei dieser. Die nach beiden Methoden erhaltenen Werte sind fiir die Nichteisen- 
metalle ganz gut miteinander vergleichbar; sie zeigen indessen, auch bei den Stahlen, 
keinen Zusammenhang zu anderen Higenschaften der Stoffe, nur zur Bruch- und 
Fliebgrenze steht das Biegungsmoment bei den langsamen Versuchen in einer ge- 
wissen. Beziehung. Die individuellen Unterschiede der Stabe aus demselben Stoffe 
oder der Kinflu8 der Lage des Kerbes zur Walzrichtung ist nach beiden Methoden 
etwa gleich gut zu erkennen. Besonders empfindlich ist namentlich die Schlagprobe 
zur Aufdeckung der Kigenschaften in verschiedenen Richtungen, wie sie durch Faser- 
struktur verursacht werden. Die individuellen Unterschiede der Proben sind im 
wesentlichen durch ihr Gefiige, besonders Kinschliisse, bedingt und nicht etwa auf 
Versuchsfehler zuriickzufiihren; zu ihrer Aufdeckung ist der Schlagversuch allen 
anderen Priifungen tberlegen. Fir beide Methoden wachst die verbrauchte Energie 
linear mit dem Kriimmungshalbmesser der Nut (bei konstanter Tiefe); sie wachst 
ferner mit dem Querschnitt bei zihen Stoffen stark, bei sproden nur wenig an. Bei 
verschiedenen Nutenformen (60° scharf; 60° mit Abrundung mit r = 0,25mm; Sehnitt 
mit Abrundung r = 1mm) 4ndert sich die relative Ordnung der Metalle nicht, doch 
empfehlen sich fiir spréde Stoffe vorzugsweise die beiden ersten Kerben. Die tiefe 
Form (5mm tiefer schmaler Schnitt mit Bohrung von r = 1mm) ist nicht so gut, 
da dadurch die Unterschiede, namentlich der Hinflu§8 der Sprédigkeit, verringert 
werden. Die verbrauchte Energie A 1laBt sich durch die Formel darstellen: 
A= a.b.r.Jh+f.b.h? (@ und f Materialkonstante, b und h Breite und Hohe 
des Querschnitts). « und f lassen sich dureh Versuche mit zwei verschiedenen 
Kerben bestimmen. BrRnpt. 


F. Kiérber. Nachwirkungserscheinungen an kaltgereckten Metallen. ZS. 
f. techn. Phys. 6, 469—472, Nr. 9. Linkristalle zeigen eine Nachdehnung bei der 
Recklast, dagegen keine Nachkirzung (elastische Nachwirkung) bei Entlastung; diese 
tritt nur bei vielkristallinem Aufbau ein, infolge des nicht volligen Zuriickgehens 
der platischen Verschiebungen, welche zu inneren Spannungen Veranlassung geben. 
Die Nachwirkung wachst bei hdheren Reckgraden proportional der Reckung und 
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steigt bei kleineren Reckgraden sehr viel starker damit an. Bei einem frisch ge- 
reckten Stabe muB es eine Belastung (neutrale Spannung) geben, bei welcher die Nach- 
dehnung die Kiirzung gerade aufhebt, was durch Versuche bestatigt wurde. Die 
Gestalt der Ent- und der Wiederbelastungskurve wird stark von der Versuchs- 
geschwindigkeit beeinflubt. Die neutrale Spannung ist somit keine Materialkonstante, 
sondern hangt dazu auch noch von der Vorbehandlung der Probe ab. Durch diese 
Erscheinungen lassen sich verschiedene von anderen Forschern beobachtete Nach- 
wirkungserscheinungen erklaren, sofern ihr Verlauf nicht durch Rekristallisation ge- 
andert ist. Die Nachkiirzung ist um so geringer, je langer der Stab vor der Ent- 
lastung seine Spannungsungleichmafigkeiten ausgleichen konnte. Von grofem Kinflub 
ist ferner der Gefiigeaufbau. Die starksten Nachwirkungserscheinungen werden dort 
auftreten, wo ungleichmafiger Aufbau am meisten zur Ausbildung innerer Spannungen 
Veranlassung gibt, also etwa bei einem Stahl, der zu gleichen Teilen aus Ferrit und 
Perlit besteht. Durch die infolge der Nachwirkungserscheinungen auftretende Kriim- 
mungen der Spannungs-Dehnungskurven lassen sich verschiedene friihere Beob- 
achtungen erklaren. BERNDT. 


A. Stadeler. Untersuchungen tiber die Abnutzung von hartem Kohlen- 
stoffstahl bei rollender, zusatzlich gleitender Reibung. Bericht Nr. 59 des 
Werkstoffausschusses des Vereins Deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 5. 3. 1925). 
9 Seiten und 1 Bildtafel. Die Versuche stellen eine Fortsetzung der friheren tber 
die Abhangigkeit der Abnutzung vom Gefiigeaufbau dar (Stahl u. Hisen 45, 1195—1198. 
1925). Sie wurden an Radreifenbaustoff ausgeftihrt und ergaben, daf die Abnutzung 
mit hoherer Festigkeit bzw. Harte des nicht abgeschreckten zahen Probenmaterials, 
ferner mit der Harte der Gegenscheibe und mit gréSerer Rollgeschwindigkeit abnimmt. 
Erhohung des Schlupfes von 0,5 auf 2,5 Proz. vergroéBerte den VerschleiB auf das 34/,- 
bis 4fache. Durch Vergiitung wird die Abnutzung verringert, durch wachsenden 
Préfdruck erhoht. Die Ergebnisse stehen teilweise im Widerspruch zu denen anderer 
Forscher. In der Diskussion warnt Meyer vor einer Verallgemeinerung der Versuchs- 
ergebnisse, 80 kommt es z. B. sehr auf die Art der Vergiitung an. BERNDT. 


A. Nadai. Zur Mechanik der bildsamen Formanderungen. Bericht Nr. 56 


des Werkstoffausschusses des Vereins Deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 5. 3. 


1925). 10 Seiten und 4 Bildtafeln. Nach einer Erérterung tiber Sprédigkeit und 
Bildsamkeit sowie ihre Abhangigkeit von den Festigkeitseigenschaften des Klein- 
gefiiges, der Temperatur und der Belastungsgeschwindigkeit wird tiber einige Festig- 
keitsversuche mit diinmnwandigen Rohren zur Untersuchung des Einflusses der mittleren 
Hauptspannung auf. die mittlere FlieBgrenze berichtet. Das Rohr konnte entweder 
einer axialen Zugkraft, einem inneren Flissigkeitsdruck oder beiden zugleich unter- 
worfen werden; so ergaben sich reine Zug-, Druck- oder Schubbeanspruchungen. 
Die Spannungszustinde im bildsamen Zustand lassen sich mit Hilfe der FlieSfiguren 
sowie mit dem Fryschen Atzverfahren ermitteln, da die dadurch sichtbaren FlieB- 


schichten im wesentlichen mit den Flachen der gré8ten Schubspannung zusammen- 


fallen. Weiterhin ergab sich, daS in der Querschnittsflache eines nur wenig uber die 
Fliebgrenze verdrehten Hisenstabes die FlieBstreifen den Linien starksten Gefalles 


des ber dem Querschnittsrand errichteten Daches unveranderlicher groBter Neigung 


folgen. — In der Diskussion wies Mailander auf die Benutzung der Rekristallisations- — 


erscheinungen zur Untersuchung plastischer Formanderungen hin. Sachs gab an, 
daB sich an einem gebogenen Steinsalzkristall ein plastischer Bereich von einem 
elastischen abhebt, und beide sich durch Lisen in Wasser voneinander trennen lassen. 


BERNDT. 
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E. W. Tschudi. An approximate determination of the depth of com- 
pression in copper bars during impact. Phys. Rev. (2) 26, 125—132, 1925, 
Nr. 1. Dem Bericht nach der vorlaufigen Veréffentlichung in Phys. Rev. (2) 25, 900, 
1925 ist noch nachzutragen, daS die Stobzeit ¢ umgekehrt proportional der finften 
Wurzel aus der Geschwindigkeit v ist, so da also gilt: ¢ = A.d'2. v's, worin d der 
Durchmesser ist und A die Werte 9,7.10—4 und 12,35.10-4CGS fir die benutzten 
Stahl- und Kupferstibe hat. Versuche mit kugelig abgerundeten Stiben fihrten 
nicht zum Ziele, da bereits bei Geschwindigkeiten von 10 cm/sec eine bleibende Ab- 
plattung erfolgte. BERNDT. 


Ernst Friederich und Lieselotte Sittig. Herstellung und Kigenschaften hoch- 
schmelzender niederer Oxyde. ZS. f. anorg. Chem. 145, 127—140, 1925, Nr. 1/2. 
| [S. 1728.] EstTERMANN, 


FP. Leitner. Primarkristallite in Chrom-Nickel-Stahlen, ihre Beeinflu38- 
| barkeit und ihre Bedeutung fir Fehlstellen. Bericht Nr. 57 des Werkstoff- 
ausschusses des Vereins Deutscher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 5. 3. 1925). 9 Seiten 
und 3 Bildtafeln. [S. 1675.| BERNDT. 


J. Traube. Capillaranalyse. Handb. d. biolog. Arbeitsmeth., herausgeg. v. Emil 
Abderhalden, Abt. III, Teil A, S. 869—884, Berlin u. Wien, Urban & Schwarzen- 
berg, 1925, Heft 5 (Lieferung 169). SCHEEL. 


William D. Harkins and H. M. McLaughlin. The structure of films of water 
on salt solutions. I. Surface tension and absorption for aqueous 
solutions of sodium chloride, Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 2083—2089, 1925, 
Nr. 8. Aus Oberflachenspannungsmessungen bei-verschiedenen NaCl-Konzentrationen 
und Anwendung der Gibbsschen Gleichung wird die jeweils (negativ) adsorbierte 
Menge am Salz ermittelt. Nimmt man eine salzfreie Schicht von Wasser an der 
Oberflache an, so laBt sich die Dicke derselben berechnen. Sie nimmt mit steigender 
Konzentration etwas ab, von 4 A.-E. bei 0,1 mol. bis 2,3 A.-E. bei 5 mol. Konzentration. 
Diese Tatsache wird durch den Diffusionsmechanismus erklart. — Bei der Anwendung 
der Gibbsschen Gleichnng wird die Wichtigkeit der Beriicksichtigung von Ak- 
tivitaten statt Konzentrationen betont. GYEMANT. - 


Arthur Kenneth Goard and Eric Keightley Rideal. The Surface Tensions of. 
Aqueous Phenol Solutions. Part. Il. Activity and Surface Tension. 
Journ. chem. soc. 127, 1668—1676, 1925, Juli. Als Vorbereitung sind die Aktivitaten 
der Phenole in wasserigen Lésungen bestimmt worden, und zwar mittels der Verteilung 
desselben zwischen Wasser und Paraffindl. Der Zusammevhang zwischen Konzen- 
tration und Aktivitat ist in Kurvenform dargestellt, — Durch Aufnahme der Ober- 
flachenspannung-Aktivitatskurven wird gezeigt, da8 bei der Sattigung der Oberflache 
- die von einer Molekel eingenommene Oberflache 23,8 A? und die Dicke der Schicht 
6,4A betragt. Durch Salzzusatz werden die Kurven ein wenig parallel zu sich ver- 
schoben, das Salz erhéht also die Oberflachenspannung, beeinfluBt aber die Adsorption 
des Phenols nicht. — In einer theoretischen Diskussion wendet ‘sich Verf. gegen 
die Langmuirsche Auffassung, wonach die Oberflachenspannung bloB von den nach 
augSen ragenden Gruppen bestimmt sein wiirde. GyEMANT. 


N. K. Adam. The Molecular Mechanism of Capillary Phenomena, Nature 
115, 512—513, 1925, Nr. 2892. Verf, will einigen MiSverstindnissen begegnen, indem 
er betont, daB der Ausdruck ,Oberflachenspannung® nicht zur Annahme einer festen 
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Flissigkeitshaut fahren darf. Ebenso unrichtig scheint ihm jedoch die Annahme der 
verdiinnten Oberflachenschicht, wie sie van der Waals annimmt. Alle Erscheinungen 
lassen sich am besten erklaren, wenn man von einer bestimmten Oberflachenenergie 
ausgeht. GYEMANT. 


N. K. Adam and G. Jessop. An Explanation of the so-called Intertraction 
Phenomenon between Solutions, and the Molecular Significance of 
Negative Surface Tensiov. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 324—331, 1925, 
Nr. 746. Uhberschichtet man Lésungen verschiedener Stoffe in demselben Losungs- 
mittel, so treten Strémungen auf, die insbesondere auf Dichteanderungen beruhen, 


welche durch die verschiedenen Diffusionskoeffizienten der beiden Stoffe bewirkt ! 


werden. Die Erscheinung wird dann bemerkbar, wenn die langsamer diffundierende 
Substanz sich uiber der anderen befindet. GYEMANT. 


Seb. Timpanaro. Esperienze sulle lamine galleggianti, Lincei Rend. (6) 1, 
578—582, 1925, Nr. 10. Beziiglich des Schwimmens von spezifisch schwereren Kérpern 
auf Wasser besagt die klassische Theorie von Galilei, da infolge von Hohlraum- 
bildung die mittlere Dichte des Kérpers nahe gleich 1 wird. Die modernere Theorie 
(Plateau u.a.) will die Oberflachenspannung heranziehen. Verf entscheidet durch 
Versuche zugunsten der klassischen Theorie. Er zeigt, da$ auch bei der sorgfaltigsten 
Entfernung jeder Fettschicht eine diinne Metallplatte auf Wasser schwimmen kann. 
Durch eine saubere Versuchsanordnung wird sodann nachgewiesen, daf diese Metall- 
platte Wasser verdrangt, und zwar in einer nahe ihrem eigenen Gewicht entsprechen- 


den Menge. GYEMANT. | 


G. W. Scarth. The elasticity of gelatin in relation to pH and swelling. 


Journ. phys. chem. 29, 1009—1022, 1925, Nr. 8. Gelatine wird mit verschiedenen 
Lésungen in Gleichgewicht gebracht und der Elastizitatsmodul, die zu einer be- 
stimmten Streckung erforderliche Kraft bestimmt. Er hat ein Minimum beim iso- 
elektrischen Punkt, steigt nach der sauren, sowie alkalischen Seite und erreicht 


beiderseits ein Maximum. Ebenso erhéhen dreiwertige Kationen die Elastizitat. Der | 


Grund der Erscheinung ist einerseits die Dissoziationsanderung der Gelatine, anderer- 


seits die Anderung des Quellungsgrades, welcher je von der Aziditat abhingt. Gyemanr. 


William Hardy and Ida Bircumshaw. Boundary Lubrication. — Plane Sur- | 


faces and the Limitations of Amontons’ Law. Proc. Roy. Soc. London (A) 
108, 1—27, 1925, Nr. 745. Wahrend bei den bisherigen Hardyschen Untersuchungen 
uber Grenzschmierung (diese Ber. 5, 1039, 1924; 6, 435, 1925) Gleitkérper mit 


kugeliger Auflageflache auf ebenen Metall- und Glasplatten verwandt worden waren, 


befaBt sich die vorliegende Arbeit mit der Reibung ebener Flachen auf geschmierten 


ebenen Platten. Der Gleitkérper besteht aus einem Stahltischchen, dessen drei FiSe | 


von je 3mm Durchmesser planpoliert sind. Die Auflagefliche ist also im Gegensatz 
zu den fritheren Bedingungen wohl definiert, und der Druck je Flicheneinheit ist bei 


allen Belastungen genau angebbar. Bei dem ebenen Gleitkérper nimmt der stationare | 


Wert des Reibungskoeffizienten zunichst (erster Bereich) mit wachsendem Druck ab; 


i 


| 


z. B. fir Stahl mit Oktylalkohol als Schmiermittel von u = 0,46 bei 96 g/em? auf 


= 0,31 bei 4000g/em? und ist weiterhin (zweiter Bereich) bei wachsender Be- 
lastung konstant und nur wenig grofer als fiir kugelige Gleitkérper, bei denen eine 
Anderung der Belastung tiberhaupt keine Anderung der Reibung bedingt. Im ersten 
Bereich ist die Reibung ferner yon der Temperatur abhangig, im zweiten nicht. Bei 
gegebener Belastung ist der Reibungskoeffizient eine Funktion der Zeit. Fur die 
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kugelige Flache ist die Dauer bis}zur Erreichung eines stationiren Wertes, die so- 
genannte ,latente Periode*, bestimmt durch die Dauer der Gleichgewichtseinstellung 
der molekularen Richtkrafte. Die Schmiermittelmolekile orientieren sich mit dem 
»belasteten“, d. h. z. B. mit Carboxylgruppen behafteten Ende nach dem festen Korper, 
mit dem anderen Ende nach der Fliissigkeit hin. Wahrend diese latente Periode, 
die durch Abnahme der Reibung mit der Zeit gekennzeichnet 1st, beim Kugelkorper 
leicht nachgewiesen werden kann, tiberlagert sich ibr bei ebenen Gleitflaichen noch 
eine zweite latente Periode anderer Art und entgegengesetzter Wirkung. Die ebene 
| Flache sinkt erst in endlicher Zeit durch die anfanglich dicke Olsehicht hindurch, 
bis sich schlieBlich ein Gleichgewicht einstellt und die erreichte diinne Olschiché 
nicht weiter abnimmt. Die latente Periode zweiter Art bedingt eine Zunahme der 
Reibung mit der Zeit, d. h. mit dem Diinnerwerden der Olschicht und ist auBerdem 
von der Belastung abhangig, die latente Periode erster Art ist das nicht. Auf Grund 
dieser Eigenschaften kénnen beide Hinflusse getrennt werden. — Untersucht wird 
auch der Fall, wo reine ungeschmierte Flachen fest aneinander haften. Hine Trennung 
kann erfolgen, indem man ein Schmiermittel hohen Dampfdrucks an den Rand der 
Berihrungsstelle bringt. Dann dringt der Dampf — und nur dieser, nicht auch 
Flissigkeit — in den Zwischenraum und fihrt den Zustand der Grenzschmierung 
herbei. Man miiBte also auch jin praktischen Fallen, wo ein Haften (,,Fressen“) un- 
geschmierter Flachen eingetreten ist, so verfahren und ein Schmiermittel hohen 
Dampfdruckes anwenden statt eines gewohnlichen Schmierdles, das gerade besonders 
niedrige Dampfspannung hat. Wenn trotzdem meist schon ein Ol hilft, sojliegt dies 
daran, daf die praktisch immer vorhandenen Vibrationen auch dem 0] den Eintritt 


in den Spalt zwischen den haftenden Flachen gestatten. R. VIEWEG. 
W. Herz. Zur Kenntnis gleicher Viskositaten. ZS. f. anorg. Chem. 147, 
293—294, 1925, Nr. 4. [S. 1728.] W. Herz. 


D. Balarew. Loslichkeit und KorngréSe. IL. ZS. f. anorg. Chem. 145, 122—126, 
1925, Nr. 1/2. Beim Zerreiben von BaS0,- und CaS0,- Teilchen steigt die elektrische 
 Leitfahigkeit ihrer gesattigten Lésungen, fallt dann aber wieder und erreicht endlich 
bei einigen Versuchen die Leitfahigkeit der nicht zerriebenen Pulver. Als Ursachen 
dieser von Hulet aufgefundenen Erscheinung gibt der Verf. folgendes an: Das BaSO, 
ist fast immer durch BaCl, verunreinigt. Beim Zerreiben geht BaCly in Lésung, die 
Leitfahigkeit steigt. Gleichzeitig wird infolge der Vermehrung der Bat+t+-Jonen 
wieder BaSO, ausgeschieden, und da diese Kristallisation nur langsam erfolgt, fallt 
das Leitvermogen nur langsam wieder. Als zweite Ursache kommt in Frage, daB 
verletzte Kristalle nicht im Gleichgewicht sind mit vollstandig ausgebildeten und daher 
eine hdhere Léslichkeit zeigen. ine dritte Méglichkeit, die Steigerung der Leit- 
fahigkeit der Lésung beim Zerreiben der BaSQ,-Kristalle zu erklaren, folgt aus der 
Annahme von Tammann, daf beim Zerreiben eines Kristalls Triimmer von Atom- 
komplexen entstehen, die zunachst in die gesittigte Losung ibergehen und dann 
 entsprechend der geringen Kristallisationsgeschwindigkeit wieder austallen. Ob-auBer- 
dem die Kleinheit der zerriebenen Teilchen (die nach der Ostwaldschen Theorie eine 
héhere Loslichkeit zeigen miissen) bei den Versuchen von Hulet eine meSbare Rolle 
gespielt hat, halt der Verf. fir fraglich. EsT&RMANN. 


P. Lecomte du Notiy. Une nouvelle méthode de détermination de certaines 
- dimensions moléculaires et du nombre N, basée sur l’étude de l’équilibre 
_ superficiel de solutions colloidales. Journ. d. phys. (6) 6, 145—153, 1925, Nr. 5. 


 Bereits berichtet nach Phil. Mag. (6) 48, 664—672, 1924, Nr. 286; diese Ber. 8. 175—176. 
; EsTERMANN. 


~ 


wy 
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Lecomte du Notiy. The constant N of Avogadro. Phil. Mag. (6) 50, 504, 1925, 
Nr. 296. Der Verf. bezieht sich auf die Bemerkungen L. M. Alexanders zu seiner | 


gleichbetitelten Arbeit und gibt zu, daB die dort erwahnten Rechenfehler ihm tat- 
sichlich unterlaufen sind. Er hat sie inzwischen selbst bemerkt und in seiner Ver- 
éffentlichung im Journ. d. phys. (vgl. voranstehendes Referat) richtiggestellt. 


EstERMANN, 
Cc. G@. I. Morison. The Effect of Light on the Settling of Suspensions, 
Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 280—284, 1925, Nr. 746. [S. 1723.] GYEMANT. 


Carlo Sandonnini. Alcune proprieta fisico-chimiche delle miscele di acqua 
ed acetone. Lincei Rend. (6) 1, 448—453, 1925, Nr. 8. Verf. hat fiir eine Reihe von 


Aceton-Wassergemischen die spezifische Warme zwischen 14 und 20°, die Mischungs- | 


wiarme bei 15°, das spezifische Gewicht, die Viskositat und die Oberflachenspannung 


bei 259 gemessen. Die fiir die spezifische Warme und das spezifische Gewicht ge- | 
messenen Werte sind bei allen Gemischen groBer als die nach der Mischungsregel ) 


berechneten. Die Kurven fiir die Mischungswarme und die Viskositat zeigen ein 
Maximum. Die Oberflachenspannung des Wassers nimmt beim Zusatz kleiner Mengen 
Aceton rasch ab, diejenige des Acetons beim Zusatz grofer prozentualer Mengen 


Wasser nur langsam zu. Das gesamte Verhalten der untersuchten Kigenschaften macht | 


die Existenz komplexer Wasser-Acetonmolekeln wahrscheinlich. Wegen der einzelnen 
Zahlenangaben mu auf die Abhandlung verwiesen werden. BOTTGER. 


Andreas Gyemant. Grundziige der Kolloidphysik vom Standpunkte des 
Gleichgewichts. Mit 9 Abbildungen. III u. 93 8. Braunschweig, Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn A.-G., 1925 (Sammlung Vieweg, Heft 80). [S. 1676.] 


Paul Hirsch. Bestimmung der Diffusion. Handb. d. biol. Arbeitsmeth., herausgeg. 
von Hmil Abderhalden, Abt. III, Teil A, S. 857—868, Berlin und Wien, Urban 
& Schwarzenberg, 1925, Heft 5 (Lieferung 169). 


Jean Boccardi. Ce que nous dit la Mécanique céleste 4 propos de la rota- | 
tion des planétes intérieures. OC. R. 180, 1647—1650, 1925, Nr. 22. ScHEEL. | 


H. Alt. Kinematische Synthese. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 
8. 177—187. In der vorliegenden Arbeit wird eine kurze Zusammenfassung der Methoden 
gegeben, die auf dem Gebiete der kinematischen Synthese entwickelt und noch nicht 
im Zusammenhang veréffentlicht worden sind. Es werden die geometrischen Gedanken- 
gange dargelegt, mit deren Hilfe sich ganze Gruppen technisch wichtiger Aufgaben 
behandeln lassen, und zwar Aufgaben, bei denen die Forderung gestellt ist, Getriebe 
derart zu konstruieren, da$ sie ganz bestimmte vorgeschriebene Bedingungen erfiillen. 
An einigen der Praxis entnommenen Beispielen wird gezeigt, wie man die angegebenen 
Methoden anwendet und welche Bedeutung sie fiir den Ingenieur haben. Am Schlusse. 
der Arbeit befinden sich Angaben tiber die wichtigsten einschlagigen Ver6ffentlichungen. 
ALT. 
J. W. Campbell.. On the Drift of Spining Projectiles. Proc. Roy. Soe. London 
(A) 106, 222—232, 1924, Nr. 737. Nach einer kurzen Ubersicht der aber das Thema 
im englischen Sprachbereich veréffentlichten Arbeiten von Mallock, Henderson, 
Prescott und des fiir das Britische Ordnance Committee erstatteten Berichts von 
R. H. Fowler, E. G. Gallop, C. N. H. Lock und H. W. Richmond (Phil. Trans. 
(A) 221, 295—387, 1921) werden die Bewegungsgleichungen des GeschoSschwer- 
punktes bei Zerlegung des Luftwiderstandes in eine parallel und senkrecht zur 
GeschoBachse wirkende Komponente mit den Eulerschen Gleichungen fir die 


| 
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Drehung eines starren Kérpers zusammengestellt. Bei diesen werden als jubere Krafte 
die der Rotation entgegenwirkende Luftreibung und die quer zur Achse wirkende 
Komponente des Luftwiderstandes in ihren Momenten in Anschlag gebracht. — Die 
Gleichungen werden unter Voraussetzung eines kleinen Winkels zwischen Geschofachse 
und Flugbahntangente und der Méglichkeit, das von der Luftreibung herrtihrende 
Drehpaar zu vernachlassigen, durch Reihenentwicklung integriert. Hs wird nach- 
gewiesen, dab das Resultat mit dem in der oben angefihrten Arbeit von Fowler, Gallop, 


Lock und Richmond beziiglich der Seitenablenkung erhaltenen tibereinstimmt. 
Bote. 


P. Dumanois. Au sujet de l’utilisation des antidétonants. C. R. 180, 1392 
'—1394, 1925, Nr. 19. Durch Einfiihrung geringer Zusatze gewisser Stoffe in den Ver- 
‘brennungsvorgang von Explosionsmotoren, 2. B. von Bleitetrathyl [(C)H,;),Pb] gelingt 
i die gelegentlich auftretenden Detonationswellen bei dem Explosionsvorgang, die 
Ursachen starker ExplosionsstéSe. zum Verschwinden zu bringen. Verf. fihrt die 
Wirkung dieser Antidetonatoren darauf zurick, da8 ihre Anwesenheit die Tendenz 
zu unregelmabigen Steigerungen der Verbrennungsgeschwindigkeit beseitigt und die 
progressive Verbrennung der Teilehen des Brennstoffes begiinstigt. Hine Grundlage 
dieser Ansicht erblickt er darin, da$ die bei Brennstoffen, die zu Detonationen fihren, 
auftretende Verschmutzung besonders der Ziindkerzen durch Bildung von freiem Kohlen- 
stoff ausbleibt, wenn man einen Antidetonator verwendet. Es findet dann eben eine 
langsamere und vollstandigere Verbrennung statt, bei der sich keine freie Kohle bilden 
kann. — Die totale Verbrennungsdauer wird bei Anwendung der Antidetonatoren ver- 
mindert und trotzdem regelmaBiger, so daS man die Explosionsgrenzen erheblich er- 
weitern und mit viel armeren Mischungen arbeiten kann. — Alkohol mit Leucht- 
petroleum karburiert, wirkte nach friiheren Versuchen des Verf. ebenfalls giinstig als 
Antidetonator und zwar ergaben 70 Proz. Alkohol mit 30 Proz. Leuchtpetroleum gute 
Resultate. — Verf. hat nun versucht mit Zusatz von Bleitetrathyl unter Ersatz des 
Alkohols durch Petrolather den gleichen ginstigen Effekt zu erzielen und hat bei einem 
10-PS-Motor von 68mm Bohrung und 100 mm Hub bei einer Kompression von 4,5 
mit 50 Proz. Petrolather und 50 Proz. Leuchtpetroleum bei 1,5 Prom. Bleitetrathyl 
sehr giinstige Resultate erzielt. — Die Bedeutung der Versuche sieht der Verf. in der 
Verwendungsméglichkeit viel schwererer Destillate als der bisher tiblichen. Bors. 


Philip P. Quayle. Spark photography and its application to some pro- 
blems in ballistics. Scient. Pap. Bureau of Stand. 20, 237— 276, 1925, Nr. 508. Hs handelt 
sich um photographische Hinzelaufnahmen zu einem sehr rasch verlaufenden Bewegungs- 
yorgang, speziell zu einem SchuBvorgang, mit Hilfe des elektrischen Funkenlichts, 
Ein Kondensator wird durch eine Influenzmaschine auf eine bestimmte Spannung auf- 
in dem Entladungskreis des Kondensators befindet sich ein Dampfungs- 
hungsstrecke und die Beleuchtungsfunkenstrecke. Wenn die 

Kondensators erreicht ist, schaltet ein Spannungsmesser 
hine von dem Kondensator ab, und eine Glihlampe leuchtet 
chiitzen abgefeuert. Der Beleuchtungsfunke 


wird zum Ubergehen gebracht entweder durch die Bewegung eines Waffenteils beim 
Riicklauf der Waffe, oder aber durch das GeschoB8. Im letzteren Falle dadurch, dab 
die Kopfwelle des mit Uberschallgeschwindigkeit fliegenden Geschosses eine in der 
Nahe der Flugbahn aufgestellte Luftsto8-Unterbrecherscheibe trifft; hierdurch betatigt 
gich ein Ralais und schlieBt jene Unterbrechungsstrecke des Kondensatorkreises; der 
‘Beleuchtungsfunke geht iiber. Zur photographischen Aufnahme wird das einfache 


‘Schattenverfahren benutzt. Auf solche Weise werden Aufnahmen erzeugt sowohl von 


geladen ; 
widerstand, eine Unterbrec 
gewinschte Spannung des 
selbsttatig die Influenzmase 
kurz auf; der Schu8 wird alsdann vom Ss 
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dem fliegenden GeschoS samt den Luftwellen und Luftwirbeln, als auch Aufnahmen 
‘aber das Ausstrémen der Pulvergase aus der Mindung der Handfeuerwaffe. Bei den 
Bildern des fliegenden Geschosses macht sich zwar die Dauer des verwendeten Be- 
leuchtungsfunkens geltend (Figuren 7, 8, 9, 16, 27, 33), jedoch nicht in stérender 
Weise; vielmehr treten alle Hinzelheiten deutlich hervor. Die Vorgange beim Aus- 
stromen der Pulvergase aus der Miindung der Waffe sind schon friher von K. und L. Mach 
und anderen Ballistikern photographisch untersucht worden; auch der Riicklauf der Watffe 
wurde schon vor dem Kriege durch Giinther und Kiitlp zur Funkenauslésung verwendet. 
Neu aber in dem Aufsatz von P. Quayle ist folgendes: Erstens die Auslésung des 
Beleuchtungsfunkens durch die Einwirkung der GeschoSkopfwelle auf einen Luft- 


stoBunterbrecher; Quayle gibt an, da8 die von Schu8 zu Schu8 auftretende Streuung | 


der GeschoBlage im Moment des Funkenibergangs sich mit seinem Auslosungsver- 
fahren als sehr klein erwiesen habe. Zweitens die Messung der Geschwindigkeit, mit 
welcher sich die von den ausstrémenden Pulvergasen erzeugte Knallwelle ausbreitet; 
Quayle findet auf Grund gewisser Annahmen, daS diese Wellengeschwindigkeit bei 
einer seiner Aufnahmen gréfer als 2/, der GeschoBgeschwindigkeit sein misse. Drittens 


einige SchuBaufnahmen, bei denen das Geschof eine teilweise mit Wasserstoff gefillte 


Seifenblase durchsetzt; da die Schallgeschwindigkeit in Wasserstoff wesentlich gréBer 
ist als in Luft von gleicher Temperatur, so zeigt sich die GeschoSkopfwelle an der 
Stelle der durchschossenen Seifenblase stark nach auSen gebogen. Viertens die Photo- 
graphie eines fliegenden Leuchtspurgeschosses; die nach hinten aus dem Geschob- 
boden ausstrémenden Gase bringen es mit sich, da der sonst auf der Riickseite des 


Geschosses vorhandene luftverdiinnte Raum und die dort sonst abgehende Schwanzwelle | 
ganzlich fehlen, und daB der Wirbelzopf hinter dem Gescho$ nicht die Karmanschen | 


Wechsel zeigt. Nicht erwahnt und benutzt ist in dem Aufsatz von Quayle die wichtige 
deutsche Broschiire: Br. Glatzel, Elektrische Methoden der Momentphotographie ; 
Braunschweig 1915, Sammlung Vieweg, Heft 21. C. Cranz. 


F. Pfeiffer. Sperrungsvorgange bei Gleitreibung starrer Koérper. Proc. 
Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 246—252. P. Painlevé hat auf einige 
Beispiele von Bewegungen einfacher mechanischer Systeme mit Reibung hingewiesen, 
in denen man zu Widerspriichen in den Ansatzen gelangt, sobald der Reibungs- 
koeffizient einen gewissen Wert iiberschreitet. Man wird auf einen solchen Fall ge- | 
fihrt, wenn man die ebene Gleitbewegung einer lotrechten schweren Kreisscheibe 
auf einer wagerechten Unterlage untersucht, sobald der Schwerpunkt der Scheibe 


| 


exzentrisch liegt. Es lassen sich die Anfangsbedingungen so wahlen, dai einer aus 
den Bewegungsgleichungen abgeleiteten Ungleichung weder durch + f noch durch —f ; 
geniigt werden kann, unter f den Koeffizient der gleitenden Reibung verstanden. 
Kin zweiter ahnlicher Fall ergibt sich bei der Bewegung einer in zwei parallelen. 
Fihrungen gefiihrten massenlosen Stange. Wie Maier in seiner Heidelberger 
Dissertation (1923) gezeigt hat, lassen sich die Widerspriiche beheben, wenn man die 
Unterlage im ersten Beispiel und die Stange im zweiten Beispiel elastisch nachgiebig 
annimmt und nachher zum Grenzfall des Kérpers mit einem unendlich groBen 
Elastizitatsmodul iibergeht. Es ergeben sich Falle ,instantaner Sperrung“ der Be- 
wegungen, im Kinklang mit dem Versuch. Der Vortragende widmet diesen Bewegungent 
eine allgemeine Betrachtung. Fiir die ebene Gleitbewegung einer von einer beliebigen 
Kurve begrenzten Scheibe existiert eine von den geometrischen Verhaltnissen und 
der Massenverteilung der Scheibe abhingige Konstante fo von der Eigenschaft daB. 
fir jedes f< fy keine Sperrung eintritt. Auch die raumliche. Gleitbewegung veined 
konvexen Kérpers auf einer rauhen Unterlage wird behandelt. Nipaw, 

f : ? 
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E. Schwerin. Die Torsionsstabilitat des diinnwandigen Rohres. Proc. 
Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 255—265. Der Vortragende behandelt 
ein Stabilitatsproblem der Elastizitatslehre. Ein diimnwandiges Rohr, das durch zwei 
Kraftepaare auf Torsion beansprucht wird, kann in ein labiles Gleichgewicht geraten. 
Bereits Greenhill hat einen derartigen Fall untersucht, der das seitliche Ausweichen 
langer tordierter Stabe mit vollem Quersehnitt betraf. Wesentlich schwieriger ge- 
staltet sich die Entscheidung der Frage, unter welcher Torsionsspannung das Gleich- 
gewicht in einem diinnwandigen Rohr durch Faltung instabil wird. — Schwerin stellt 
nach Hinfiihrung von geeigneten Koordinaten und der Loveschen Spannungsresultanten 
und Spannungsmomente sechs Gleichungen fiir die Formanderungsgréfen und finf 
Gleichgewichsbedingungen auf. Erreicht das Torsionsmoment einen kritischen Wert, 
so wird neben der gewobnlichen Formanderung durch Verdrehen der Quersehnitte 
noch eine zweite Deformation des Rohres méglich, bei der auch die Biegungsmomente 
der zylindrischen Schale geweckt und sich Wellen auf ihr ausbilden werden. Die 
Spannungen und Verschiebungen dieses kritischen Zustandes werden als Gréfen be- 
trachtet, die sich vom Grundzustand nur sehr wenig unterscheiden. Die Ausdricke 
werden nach Potenzen der kleinen zusitzlichen Gréfen entwickelt. Um das auf diese 
Weise erhaltene System von Differentialgleichungen zu integrieren, kann Schwerin 
‘die Lésungen des simultanen Systems angeben, die zu einigen praktisch wichtigen 
Fallen der Grenzbedingungen gehéren. Die Stabilitatsbedingung ergibt sich ihm in 
der Gestalt einer verschwindenden Determinante. Es ergibt sich eine auch bei anderen 
Knickungsaufgaben von plattenfoérmigen Kérpern bereits festgestellte Tatsache, dal 
je nach den Dimensionen (Verhaltnis der Lange zum Durchmesser des Rohres) Aus- 
biegungsformen mit verschiedener Wellenzahl in Betracht kommen. Je kirzer das 
Rohr wird, in um so zahlreicheren Falten verwirft es sich in der Richtung des 
Umfanges. Napal. 


R. VY. Southwell. Note on the Stability under Shearing Forces of a 
Flat Elastic Strip, and an Analogy with the Problem of the Stability 
of Laminar Fluid Motion. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 
 §.266—275. Dieser Vortrag behandelt die Frage der Stabilitat emes auf Abscherung 
beanspruchten langen Parallelstreifens. Diese Aufgabe ist in gewisser Hinsicht ein 
Analogon des im vorstehenden Referat erwahnten Falles der Knickung eines Zylinders 
fiir eine ebene Platte. Southwell untersucht zwei Arten von Einspannung, namlich 
einen frei aufliegenden und einen eingespannten Parallelstreifen. Er gibt die Form 
der ausgebeulten Platte durch eine Zeichnung der Schichtenlinien ihrer elastischen 
Flache an. Obwohl kein unmittelbarer Zusammenhang dieser Stabilitatsaufgabe der 
Elastizitatslehre mit einer Stabilitatsbetrachtung im Gebiete der laminaren Stromungen 
einer zahen Flissigkeit zu bestehen scheint, 1aBt sich eine Anwendung der erhaltenen Kr- 
gebnisse auf die Untersuchung der Grenze der Stabilitat einer ebenen laminaren Strémung 
zwischen zwei Platten zeigen. Der Knickbedingung bei der Platte entspricht 
‘eine Gleichung, welche von W. M. Orr (Proc. Roy. Irish. Acad. 27, 69—138, 
-1907—1909) fiir den Zerfall der Stroémungsform aufgestellt wurde. Orr geht von den 
Navier-Stokesschen Gleichungen einer zihen Flissigkeit fur die ebene Bewegung 
aus. Die ungestérte Bewegung ist die laminare ebene Stroémung mit linear verander- 
licher Geschwindigkeit oder konstanter Wirbelstarke. Wird die Stérung als unendlich 
“klein betrachtet, so labt sich eine Gleichung fir die Verteilung der Wirbelstarke auf-_ 
‘stellen. Die Stromfunktion der gestérten Bewegung erhilt dieselben Grenzbedingungen 
wie die Durchbiegungen einer eingespannten Platte. Das Ergebnis von Orr war, 
daB solange die Reynoldssche Zahl vd/v kleiner als 177 (v Geschwindigkeit der 
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Platten, d ihre Entfernung, v die kinematische Zahigkeit) ist, die Laminarbewegung | 
unbedingt stabil ist. — Ob ein Zerfall derselben stattfindet, wenn vd/yv >177 wird, ist | 
eine Frage, welche noch nicht beantwortet ist. Die Ansichten neigen dahin, dafi die | 
Laminarbewegung fir unendlich kleine Stérungen stabil bleibt, aber fur groBe | 
Stérungen labil wird. Obwohl die Gleichungsgruppen fiir die Knickungsaufgabe des || 
Streifens und fiir die Stromungsaufgabe sich nicht véllig entsprechen, kann South- | 
well dennoch zeigen, daS die Knickbedingung der ersten Naherungslésung im Sinne 
von Rayleigh die Bedingung von Orr ist. Naval. | 


R. Grammel. Die Knickung von Schraubenfedern. Proc. Intern. Congr, 
Applied Mech. Delft 1924, S.276—281. ine Schraubenfeder hat hinsichtlich der | 
Knickung (labiles Gleichgewicht) sehr merkwiirdige Eigenschaften. Drickt man mit 
Hilfe der drei Gleichungen, welche die Proportionalitat zwischen der axialen Kraft, 
dem Torsionsmoment und dem Biegungsmoment einerseits und der axialen Feder- 
verkiirzung, dem Torsionswinkel und der Krimmung der Spulenachse andererseits 
zum Ausdruck bringen, in der Eulerschen Knickformel die Belastung aus, so erhalt 
man fiir sie eine quadratische Gleichung. Diese Gleichung hat nicht immer reelle 
Wurzeln. Dies besagt, daB eine Schraubenfeder durch eine axiale Kraft allein nicht 
immer geknickt werden kann. Jhre spannungslose Lange mul ein gewisses Vielfaches | 
des Spulenhalbmessers betragen. Man kann mit Hilfe der Knickbelastung auch die 
Spulenlinge im Augenblick des Knickens ausrechnen, auch fir sie ergibt sich eine 
quadratische Gleichung. Ist bei einer Verkiirzung auf die halbe Lange die Feder 
noch nicht geknickt, so kann man sie ohne Gefahr weiter belasten, ohne dal sie sich 
ausbiegt. — Ebenso wie ein schlanker Stab, der durch ein Torsionsmoment verdreht 
und gleichzeitig axial auf Zug belastet wird, seitwarts ausknicken und sich nach 

einer Schraubenlinie verwinden kann, besteht eine ahnliche Labilitat auch bei einer | 
Schraubenfeder. Eine sinngemaSe Ubertragung der von Greenhill hierfir an- 
gegebenen Formeln wird hier méglich. Es ergeben sich auch hier einige paradoxe 
Folgerungen. NaApal. 


A. Nadai. Beobachtungen der Gleitflachenbildungen an plastischen 
Stoffen. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, S.318—325. Bericht iber 
Beobachtungen von FlieBfiguren an verbogenen, gedriickten und verdrehten Eisen- | 
kérpern. Kimnstliche Hervorrufung der FlieSschichten durch ein Loch in einem ge- 
driickten oder gezogenen Kérper. Wiedergabe der feinen Reliefzeichnungen mittels 
der Schlierenbeleuchtung. Druckversuche mit verschiedenen Kérpern (Zylinder, 
Prismen, Ringe) aus Paraffin. In einem gedriickten Zylinder bilden sich Schrauben- 
linien auf der Oberflache, in einem Langsschnitt sind sehr deutlich versechiedene 
Zonen der Zerstérung zu erkennen (Kegel-, Mantelzone).. Aus dem kegelférmigen 
Gleitflachensystem bilden sich spiiter die bekannten Bruchkegel. Der Kegel ist um so 
flacher, je niedriger die Kérper sind. An Ringen lassen sich ahnliche Erscheinungen | 
verfolgen. Die Druckkanten sind bei merklicher Reibungswirkung in den Druck- 
flachen singulire Linien eines strahligen Spannungsfeldes. Gedriickte rechtkantige 
Prismen zeigen ebenfalls ein sehr regelmaBiges Netz von Gleitlinien. Die Hohe des 
Kérpers ist von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Form des Gleit- und Bruch- 
flachensystems. . NApat. 
Th. Wyss. Experimentelle Spannungsuntersuchungen an einem haken4 
formigen Kérper. Proc. Intern, Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 354—358. Als 
Versuchskorper diente ein Flufeisenblech von 300% 180% 10 mm, aus dem ei 
U-férmiges Profil mit zwei parallelen Schenkeln und einem Steg herausgearbeitet 
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wurde. Die innere Ecke an einem Flansch blieb scharf, die am anderen Flansch war 
durch einen Kreisbogen abgerundet. Der Haken wurde an den Enden der beiden 
Schenkel durch zwei Krafte belastet. Die Bestimmung der Dehnungen erfolgte durch 
Dehnungsmesser von Okhuizen von 20 und 10 mm Melange. Es wurden so viel 
Beobachtungen angestellt, daS an jeder Stelle die Dehnungsellipse angegeben werden 
konnte. Mit Hilfe der beobachteten Dehnungen und der Schiebung wurden die 
Spannungen berechnet. In einem Bild sind die Dehnungen parallel und senkrecht 
zur Stegrichtung eingetragen. Aus ihm ist die Lage der neutralen Linien in den 
einzelnen Querschnitten zu entnehmen. In einer zweiten Figur, sind die Normal- 
spannungen dargestellt, eine dritte enthalt den Verlauf der Schubspannungen. Die 
ermittelten Linien lassen das passive Verhalten der ausspringenden Ecken und die 
Erhéhung der Spannungen an den einspringenden Ecken erkennen., NApat. 


J. Geiger. MeSgerite und Verfahren zur Untersuchung mechanischer 
Schwingungsvorgange. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8.359 


-—362. Der Vortragende fihrt drei neue Gerate vor. Der Torsiograph dient zur 


Registrierung von Schwingungen aller Art, wie von Maschinengestellen und Schiffen, 
auch von umlaufenden Wellen. Er besteht aus einer sehr leichten Scheibe, welche 
den Bewegungen des zu untersuchenden Kérpers augenblicklich folgt, und einem 
schweren umlaufenden Schwungrad. Beide sind durch Federn verbunden. Die Relativ- 
bewegung der beiden Scheiben wird durch einen Hebelmechanismus auf einen Schreib- 
stift ibertragen. Der Vibrograph ist ein Gerat, das in analoger Weise hin und 
her gehende Bewegungen registriert. Da die bewegte Masse beliebig eingestellt 
werden kann, vermag der Apparat auf Schwingungen in bestimmter Richtung an- 
zusprechen. Der Vibrograph soll fir die Registrierung von Erschitterungen von 
Maschinen, StraBen, Hausern verwendet werden, auch gestattet er, die Kigenfrequenzen 
zu ermitteln. Der Universalregistrierapparat ist noch vielseitiger verwendbar. Eine 
der Verwendungsarten ist die Bestimmung der Biegungsschwingungen von Dampf- 
turbinenwellen, eine andere die von Briicken unter einem fahrenden EHisenbahnzug. 

Napat. 
Gerb. Die Beseitigung stérender Maschinenerschitterungen. Maschinenbau 
4, 53—54, 1925, Nr.2. Beschreibung einer Schwingungsenergie verzehrenden An- 
ordnung, bestehend aus einer Kombination you Spiralfedern mit elastischen Stoffen — 
von hoher innerer Dampfung. Schwingungsdampfer mit einer Betonplatte verbunden. 

NApal. 


Ernst Lehr. Nebenschwingungen am frei schwingenden Plansichter. 


Maschinenbau 4, 54—59, 1925, Nr.2. Es handelt sich um eine Stérungserscheinung, 
die an einem frei schwingenden Plansichter beobachtet wurde. Der letztere ist me- 
chanisch ein Kugelpendel mit kleinen Ausschlagen, dessen EKigenschwingungen in 
Resonanz sich befanden mit einer periodischen Kraftquelle. Anwendung der tblichen 
Theorie auf diesen Fall. _NaApat. 


W. @. Bickley. The Effect of a Hole in a Bent Plate. Phil. Mag. (6) 48, 1014 
—1024, 1924, Nr. 287. Daf die Spannungen in einem Zugglied in der Umgebung 
eines kreisformigen Loches sich dreimal so groB ergeben als weit weg vom Loch, ist 
sowohl durch Rechnung als darch Versuche (Coker) nachgewiesen. Hier wird der 
entsprechende Fall fiir ein Blech behandelt, das verbogen wird. Das eine Mal wurde 
ein nach einem Kreiszylinder verbogenes Blech betrachtet. Hine zweite Anwendung 
der Rechnung bezog sich auf den Fall der sattelformigen Kriimmung. Die expliziten 
Formeln der Spannungen werden mitgeteilt. NApAt 
Physikalische Berichte. 1925. 105 
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Felix M. Exner. Uber den Druck von Sandhiigeln. Wien. Anz. 1924, S. 179—180, 
Nr. 23. Es wurden Versuche angestellt, um den Druck zu messen, den auf ebener 
Unterlage aufgeschiitteter Sand erzeugt. Die Sandriicken mit geradliniger Kante 
iibten in der Mitte einen Druck aus, der nahezu gleich dem Druck einer Wassersaule der 
gleichen Héhe war, obwohl das spezifische Gewicht des Sandes 1,5 betrug. Die Sand- 
sealen werden infolge der Reibung der Kérner von den benachbarten Saulen getragen. 
Man konnte den Druck als unveranderlich betrachten auf einer gleichseitigen Hy- 
perbel, welche die Béschungskanten zu ihren Asymptoten hat. Man kann diese 
Druckverteilung dazu verwenden, um die Form des Kompensationskérpers zu bestimmen, 
der nach der Theorie der Isostasie die Gebirgsmassen durch Massendefekt unterhalb 
des Meeresniveaus kompensiert. ‘ NApat. 


A. Nadai. Uber die Gleit- und Verzweigungsflachen einiger Gleich- 
gewichtszustande bildsamer Massen und die Nachspannungen bleibend 
verzerrter Kérper. ZS. f. Phys. 30, 106—138, 1924, Nr.2. In einem ebenen 
Spannungszustande sind die beiden Normalspannungen 6,, 6, und die Schubspannung t 
durch zwei Gleichgewichtsbedingungen verbunden. Befindet sich der Stoff in einem 
bildsamen Zustande, so tritt noch eine Plastizitatsbedingung hinzu. Hine solche wird 
in der Form angenommen, daf die gré8te Schubspannung einen unveranderlichen 
Wert hat. Aus den drei Gleichungen lait sich stets eine Differentialgleichung fir 
die Schubspannung t leicht angeben. Von dieser Gleichung wird eine Anzahl 
neuer Lésungen mitgeteilt. Die Gleitlinien dieser Spannungszustande kénnen um- 
hiillende Kurven besitzen. Diese Umhiillenden sind natirliche Grenzen der plastischen 
Masse. In einer zweiblattrigen Darstellung bilden sie Verzweigungslinien der 
Spannungszustande.  Gleitliniennetze, die aus orthogonal sich schneidenden Zy- 
kloiden, aus logarithmischen Spiralen und aus anderen, einfachen Kurven bestehen. 
Zur Entstehung des Verschiebungsbruches werden einige Beobachtungen mitgeteilt. 
In der Kante eines zylindrischen oder prismatischen Kérpers, der zwischen harten 
Platten gedriickt wird, beginnt ein strahliges Gebiet zerstérten Materials. Wenn der 


Stoff unter einer Schubspannung plastisch wird oder zu brechen beginnt, deren Grenz-— 


wert selbst vom Normaldruck abhangt (Mohrsche Kurve als FlieBbedingung), labt 
sich eine ,Bruchbedingung“ aufstellen, die die Gréfe der Bruchspannung und die 


Lage der Bruchflache zu bestimmen gestattet. An einer gedriickten Kante mit 
. Reibungswirkung ist der Spannungszustand singulair. — Die nach einer bildsamen ~ 


Formanderung in einem Stoff zuriickbleibenden ,,Selbst- oder Nachspannungen“ sind 
von zwei Arten: die Nachspannungen des Kleingefiiges und die Eigenspannungs- 


systeme, deren Bezirke Abmessungen besitzen, die mit den Dimensionen des — 


Korpers vergleichbar sind. Die letzteren diirften sich unter gewissen vereinfachenden 


Voraussetzungen iiber die Struktur des Stoffes rechnerisch erfassen lassen. NApar. | 


4. Aufbau der Materie. 
Franz Wolf. Die schnellbewegten Klektronen. Stand ead Entwicklung der 


heutigen Kenntnis, mit besonderer Ricksicht auf die Vorgange beim 


radioaktiven Zerfall, Mit 26 Abbildungen. VI u. 125 S. Braunschweig, Verlag 
von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1925. (Sammlung Vieweg, Heft 81.) Inhalt: 
1. Von der Entdeckung der Radioaktivitat bis zur Erkenntnis des Wesens der 
p-Strahlen; 2. Uber die Masse des Elektrons und ihre Abhangigkeit von der Ge- 


schwindigkeit; 3. Uber Wechselwirkung zwischen Elektronen und Materie; 4. Uber 
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die Geschwindigkeit der von radioaktiven Stoffen ausgesandten p-Strahlen ; 5. Versuche 
zur Deutung der f-Strahlspektren; 6. Uber die Abhangigkeit der Krafte von der Ge- 
schwindigkeit. SCHEEL. 


Erwin H. Hall. An electron theory of electric conduction in metals. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 8, 307—313, 1922, Nr. 10. Im AnschluS an eine friher (Proc. Nat. 
Acad. Amer. 3. Marz 1917) veroffentlichte Notiz teilt Verf. seine Vorstellungen tuber die 
Bedeutung mit, den die eines oder mehrerer Valenzelektronen beraubten Atomreste fiir 
die metallische Leitung haben. Wesentlich an denselben ist, da ein Atom, nachdem 
es ein Elektron abgegeben hat, unter dem Einflu8 des auferen elektrischen Feldes 
eine Rotationsbewegung ausfiihrt, nach deren Beendigung es wieder ein Elektron auf- 
/ nimmt. Quantitativ durchgefihrt wird die Theorie nicht. Es wird vom Verf. nur 
/ angegeben, da die Zeitdauer der Neuorientierung des Ions, also die Zeit zwischen 
Abgabe und Aufnahme eines Elektrons, 5000mal so groS herauskomme als die 
Schwingungsdauer der charakteristischen schnellsten Warmeschwingungen. Die mitt- 
lere kinetische Rotationsenergie des Atoms soll nach dem Verf. etwa 10—9 von der 
Schwingungsenergie sein. W. Mzissner. 


P. Jordan. Bemerkungen zur Theorie der Atomstruktur. ZS. f. Phys. 38, 
563—570, 1925, Nr. 8. Es wird unter Zugrundelegung der Paulischen Theorie der 
Atomstruktur die Frage erdrtert, ob auch bei den angeregten Atomzustanden an- 
genommen werden kann, da jedes Elektron des Atoms in einer bestimmten der Stoner- 
schen Elektronenschalen sich befindet, oder mit anderen Worten, ob jedem einzelnen 
Elektron stets nicht nur eine azimutale Quantenzahl K (gleich ky — 1/, in Paulis Be- 
zeichnungsweise), sondern auch eine bestimmte innere Quantenzahl J (kg nach Pauli) 
zugeordnet werden kann. Es wird gezeigt, daB eine solche Zaordnung fiir die (aus- 
schlieBlich betrachteten) Spektren erster Stufe in der Tat widerspruchsfrei durch- 
gefihrt werden kann. Z. B. ergibt sich fiir das m1%-System erster Stufe: Die Tri- 
pletterme mit J = K—1lundJ— K (Landésche Quantenzahlen) kommen zustande, wenn 
fiir das Leuchtelektrun k, = K — */, ist; fiir die Tripletterme mit J = K+ 1 und fir 
die Singuletterme ist ky = K+. P. JonDan. 


Georg Stetter. Die Massenbestimmung von ,H*-Partikeln. ZS. f. Phys. 34, 
158—177, 1925, Nr. 2/3. Bei dem derzeitigen Stande der Probleme der Atomzertrim- — 
merung ‘__ es kommen hier hauptsachlich die Arbeiten von Rutherford und Chad- 

wick (Cambridge) sowie Kirsch und Pettersson (Wien) in Betracht — erscheint | 
eine Feststellung des Charakters der Atomtriimmer, insbesondere der sogenannten 
H-Teilchen als vermutlich kleinster Bausteine des Atomkerns, von grundlegender Be- 
deutung. Da die wenigen bisher vorliegenden Versuche zur Beantwortung dieser 
Frage bei weitem nicht ausreichen, wird nach einer einwandfreien Massenbestimmungs- 
methode gesucht und Astons elegante Kombination als ginstigste gefunden. Ejiner 
Anwendung seines Prinzips auf das vorliegende Problem stellen sich zunachst be- 
trachtliche Schwierigkeiten entgegen, hauptsachlich wegen der rund milliardenmal 
kleineren Intensitat der ,H“-Strahlung gegeniber den von Aston untersuchten Kanal- 
strahlen. Sie werden iberwunden durch Anwendung des ,»Parallelspaltsystems* und 
durch Ausnutzung eines erheblich groBeren Geschwindigkeitsbereiches bis~zu dem 
durch Rechnung als zulassig gefundenen Ausma8e; ferner durch auferst kompen- 
didsen Zusammenbau der einzelnen Teile des Apparates. Eng damit zusammen bangen 
die Schwierigkeiten des Nachweises, der Szintillationsbeobachtung, fir die die am 
Wiener Institut fir Radiumforschung und Il. Physikal. Institut gewonnenen Erfah- 
 rungen benutzt werden konnten. Die Beobachtung der Szintillationen erfolgt durch 

105* 
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ein lichtstarkes Mikroskop, das langs des streifenformigen Zn8-Schirms hin und her 
bewegt werden kann, Kin wesentliches Detail ist, dab der Schirm nicht in der Brenn- 
ebene, sondern senkrecht zum Strahlengang steht; da das Bild dann immer nur fir 
ein bestimmtes e/m ,scharf* wird, ist eine Kinstellung durch Variation der entsprechend 
geeichten Felder vorgesehen. Die Geschwindigkeit der zu untersuchenden Strahlen 
ist etwa zehnmal groBer als die der Kanalstrahlen, die elektrische Ablenkbarkeit also 
hundertmal kleiner. Dadurch werden aufer einer entsprechenden Durchbildung des 
Apparates grébere Hilfsapparaturen erforderlich (Hochspannungs- und Hochvakuum- 
anlage). — Um die Eichung des elektrischen und magnetischen Feldes zu kontrol- 
lieren, wurden zunichst Messungen an bekannter «-Strahlung (Polonium) vorgenommen. 
Die Resultate zeigen, daS bei Beriicksichtigung aller Fehlerquellen (etwaige Inkon- 
stanz der beiden Felder, Unsicherheit der Einstellung) der Fehler keinesfalls gréfer 
als + 3 Proz. sein kann. Wenn man bei geringer Teilchenzahl nicht unmittelbar ein- 
stellen kann, kommt man noch durch Felderauszihlen zum Ziele, wobei man mit einer 
Genauigkeit auf + 5 Proz, rechnen kann, was zur Indentifizierung der Partikel reich- 
lich gentigt, wenn man bedenkt, dai} die zu erwartenden e/m-Werte kleinerer Atom- 
bestandteile mindestens um 25 Proz. auseinander liegen. Die Messungen an H-Strahlen 
aus Paraffin ergeben, daS die aus den Versuchen berechnete Masse der H-Teilchen 
auf weniger als 1 Proz. mit der Masse des Wasserstoffatoms bzw. dessen Kerns tiber- 
einstimmt. SrETTER. 


E. Moles. Uber die fundamentalen Atomgewichte. Berichtigung. ZS. f. 
phys. Chem. 117, 157—158, 1925, Nr. 1/2. In einer unter dem gleichen Titel ver- 
éffentlichten Abhandlung (ZS. f. phys. Chem. 115, 61, 1925) hat der Verf. angegeben, 
daB in den Arbeiten von W. A. Noyes tiber die Synthese des Wassers und von 
Noyes und Weber iber die Synthese des Chlorwasserstoffs zur Atomgewichts- 
bestimmung von Wasserstoff und Chlor ein kleiner Fehler unterlaufen sei. Diese Be- 
merkung zieht er nunmehr als zu Unrecht erfolgt zuriick. Ferner berichtigt er 
einige kleine Rechenfehler in seiner oben zitierten Abhandlung, Die zurzeit besten 
Werte fiir die Atomgewichte des Wasserstoffs und Chlors sind H = 1,00777 und 
Ol =735,458. EstERMANN. 


K. Zintl und R. Mewsen, Ein Beitrag zur Kenntnis der Atomgewichte von 
Natrium, Silber und Chlor. Minchener Ber. 1924, 8.5*, Nr. 1. Bereits berichtet 
nach ZS. f. anorg. Chem. 186, 223—237, 1924, Nr. 3/4; diese Ber. 5, 1412, 1924. 

EstERMANN. 
0. Hénigschmid, £. Zintl und A. Linhard. Revision des Atomgewichtes des 
Antimons durch die Analyse des Antimontribromids und -trichlorids, 
Miinchener Ber. 1924, S. 5*—6*, Nr. 1. Bereits berichtet nach ZS. f. anorg. Chem. 186, 


257—282, 1924, Nr. 3/4; diese Ber. 5, 1413, 1924. EstERMANN, | 


0. Honigschmid. Das Atomgewicht des Hafniums. Minchener Ber. 1924, 
8. 12*—13*, Nr. 2. Drei Hafniumpraparate wurden zur Atom gewichtsbestimmung be- 


nutzt. Das erste enthielt nach der réntgenspektrographischen Analyse noch etwa _ 


6 Proz. Zirkon und ergab ein Atomgewicht von 171,9, welche Zahl sicherlich zu 
niedrig ist. Das zweite Praparat enthielt hochstens 0,5 Proz. Zirkon und ergab den 


Wert 1778. Bei Bericksichtigung des Zirkongehalts wirde sich fir reines Hafnium — 


der Maximalwert 178,5 berechnen lassen. Das dritte, reinste Praparat fihrte zu dem 
Atomgewicht 178,3. Diese Zahl stellt die untere Grenze und die errechnete=178,5 die 
obere Grenze fiir diese Konstante dar. Solange nicht erwiesen ist, daf auch das dritte 
Praparat noch Spuren yon Zirkon enthalten hat, darf der Wert Hf 178,3 als der zurzeit 
wahrscheinlichste fiir das Atomgewicht des Hafniums angesehen werden. EsTeRMAnn. 
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Walter Noddack, Ida Tacke und Otto Berg. Zwei neue Elemente der Mangan- 
gruppe. Berl. Ber. 1925, S.400—409, Nr. 19/24. Da die Haufigkeit der Homologen 
des Mangans mit den Ordnungszahlen 43 (Ekamangan) und 75 (Dvimangan) nur auf 
etwa den 10.12 bis 10.13 Teil der Erdrinde geschatzt wird, ist es sehr unwahr- 
scheinlich, spezifische Mineralien dieser Elemente aufzufinden. Man kann demnach diese 
Grundstoffe mit Aussicht auf Erfolg nur an Stellen suchen, wo sehr viele Elemente ver- 
gesellschaftet vorkommen, also in den Platinerzen und in den Erdenmineralien;z. B. 
Columbit, Gadolinit und Tantalit. Aus den Platinerzen konnte ein fliichtiges Oxyd 
- gewonnen werden, das sich mit keinem bekannten Oxyd identifizieren lie} und als 
héchstes Oxyd des Dvimangans 75 angesehen wird. — Die angereicherten Praparate 
aus dem Columbit zeigen einen Gehalt von etwa 0,5 Proz. Ekamangan und 5 Proz. 
Dvimangan, deren /Identitat mit den Elementen 43 und 75 rontgenspektroskopisch 
nachgewiesen wurde. Ausgemessen wurden die Linien Kea,, Keay und Kf, des Hle- 
ments 43 sowie die Linien Le,, Las, Lf, und Lf, des Elements 75. Die erhaltenen 
Wellenlangen stimmen mit den theoretisch zu erwartenden Werten gut uberein. — 
Fir die neuen Elemente schlagen die Verf. die Namen ,Masurium“ (Ma; 43) und 
»Rhenium“ (Re; 75) vor. HsTERMANN. 


0. Hénigschmid und E. Zintl Uber das Atomgewicht des von A. Miethe 
und H. Stammreich aus Quecksilber gewonnenen Goldes. ZS. f. anorg. 
Chem. 147, 262—264, 1925, Nr. 1/3. Bereits berichtet nach: Naturwissensch. 13, 644, 
1925, Nr. 29; diese Ber. S. 1424. EstERMANN. 


H. Stammreich. Der Nachweis der Bildung von Gold aus Quecksilber. 
ZS. f. anorg. Chem. 148, 93—96, 1925, Nr. 1. Inhaltlich iibereinstimmend mit der 
in der ZS. f. techn. Phys. 6, 74—78, 1925, Nr. 2 (diese Ber. §. 1023), verdffentlichten 
Arbeit aber das gleiche Thema. ; EstTERMANN. 


H. Nagaoka. Die Umwandlung von Quecksilber in Gold. Natwwissensch. 13 
682—684, 1925, Nr. 31. 

H. Nagaoka. Preliminary Note on the Transmutation of Mercury into 
Gold. Nature 116, 95—96, 1925, Nr. 2907. Im Gegensatz zu der Versuchsanordnung 


von Miethe und Stammreich hat der Verf. die Entladungen eines Induktoriums ~~ 


groBter Form (maximale Funkenlange 120 em) mit einer parallel geschalteten Kapazitat 
im Innern eines dickwandigen Porzellanrohres zwischer einer mit Transformatorenél 
bedeckten Quecksilbermasse und einer Wolframspitze tibergehen lassen. Vor dem Ver- 
such wurde das Quecksilber chemisch gereinigt und mindestens zweimal im Vakuum 
bei Temperaturen unter 200° destilliert. Der Nachweis des Goldes geschah entweder 
durch Extraktion der Quecksilbermasse mit Salzsiure und Loésen des Riickstandes in 
Kénigswasser oder dadurch, daB der glaserne Destillierkolben mit dem Quecksilber in 
kleine Teile zerbrochen und diese Trimmer wiederbolt auf Rotglut erhitzt wurden. 
Das Glas zeigt danach rote Flecke, die von kolloidalem Golde herrithren. Bisweilen 


 erhalt man eine auBerst diinne Goldschicht auf dem Rubinglas. — Das elektrische Feld 
ganz nahe an den Elektroden war bei der benutzten Anordnung einige Millionen 
Volt/em. — Blindversuche gaben kein Gold. EsTERMANN. 


t 


E. H. Riesenfeld und W. Haase. Uber die Herstellung von goldfrerem 

— Quecksilber. Die Naturwissensch. 18, 745, 1925, Nr. 35. Der experimentelle Nach- 
weis fir die von Miethe und Stammreich aufgestellte Behauptung, da destilliertes 
~ Quecksilber innerhalb des zur Zeit chemisch noch nachweisbaren Konzentrationsbereiches 


| 
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(Hg: Au =1.10—10) vollig goldfrei ist, steht noch aus. Es sprechen sogar einige 
Versuche dafiir, da% alle Metalle, insbesondere Silber und Gold bei der Destillation 
mit ins Destillat iibergehen. Zur genauen Feststellung wurde goldhaltiges Quecksilber 
mit gréBtméglicher Sorgfalt im Hoch-Vakuum bei etwa 60—100° destilliert. In 
24 Stunden gingen etwa 1,2 bei 1,5 kg Quecksilber tiber. Das Destillat wurde nach einer 
neuen Methode analysiert und enthielt 1,35.10—-7 g bzw. 0,91.10-7 g Au in lg 
Quecksilber. Nach nochmaliger Destillation wurde immer noch Gold gefunden, und 
zwar 6,0.10—-9 g Au in 1 g Hg. Wurde jedoch das zweite Destillat einer spater zu be- 
schreibenden, modifizierten Destillation unterworfen, so konnte in diesem Destillat 
kein Gold mehr nachgewiesen werden, d. h. die Konzentration lag unterhalb 2,5.10—° g 
Au in 1 g Hg. — Die Verff. glauben damit’ bewiesen zu haben, daS Quecksilber nur 
durch mehrfach wiederholte, langsame Vakuumdestillation praktisch goldfrei zu er- 
halten ist; daB aber alle bisher zur Goldgewinnung benutzten und als goldfrei bezeich- 
neten (uecksilberpraparate noch goldhaltig waren. EstTERMANN. 


Erich Tiede, Arthur Schleede und Frida Goldschmidt. Zur Frage der Bildung 
von Gold aus Quecksilber. Naturwissensch. 18, 745—746, 1925, Nr. 35. Aus 
praktischen Erfahrungen und theoretischen Griinden hielten die Verff. die Miethesche 
Arbeitsweise der Quecksilberdestillation zum Zwecke der Reinigung von Gold — bei | 
der im Wasserstrahlvakuum bei einer Quecksilbertemperatur von etwa 200° C gearbeitet 
wird — nicht fir geniigend zuverlassig und destillierten Quecksilberproben, die nach 
der Mietheschen Methode zweimal destilliert waren und bei denen dann kein Gold 
mehr gefunden worden war, nochmals im Hochvakuum. Das Vakuum wurde mit einer 
Stufenstrahlpumpe unter Vorschaltung von zwei dauernd mit flissiger Luft gefillten 
Quecksilberfallen erzeugt. Bei einer Ofentemperatur von etwa 100° und Quecksilber- 
temperatur von etwa 90°C beanspruchte die Destillation von 1kg Quecksilber etwa 
100 Stunden. Bei dieser Behandlung wurde in den oben erwahnten Proben immer 
noch Gold gefunden, und zwar bis zu 0,1 mg pro Kilogramm Quecksilber; bei einer 
zweiten Hochvakuumdestillation jedoch nicht mehr. Mit diesem sicherlich weit- 
gehend goldfreien Quecksilber wurden dann die Mietheschen Umwandlungsversuche 
mit drei verschiedenen von Miethe angegebenen Versuchsanordnungen mehrmals wieder- 
holt, es gelang jedoch in keinem Falle; nach der elektrischen Behandlung die Bildung 
von Gold nachzuweisen. ,,Daraus geht hervor, daS die Goldbildung aus Quecksilber 
nach den Angaben von Miethe und Stammreich zu mindest schwer reproduzierbar ist.“ 
EsTEEMANN. 


F. W. Aston, The Isotopes of Mercury. Nature 116, 208, 1925, Nr. 2910, Mit 

eimem neuen Massenspektrographen von doppelt so grofer Dispersion als dem bisher 

im Gebrauch befindlichen wurden die Isotopen des Queeksilbers untersucht. Die 
Massenspektrogramme sind vollstandig aufgelést und zeigen 6 Linien: 198 (4), 199 (5) 

200 (7), 201 (3), 202 (10) und 204 (2). Die Zahlen in Klammern geben die roh eee : 
schatzten Intensititen der einzelnem Komponenten an; aus ihnen ergibt sich als 

mittleres Atomgewicht des Quecksilbers 200,6, was mit dem ,chemischen“ Atomgewicht 
ibereinstimmt. Das oben mitgeteilte Ergebnis ist von gréBter Bedeutung fiir die 
Frage der Umwandlung von Quecksilberatomen in Goldatome, die durch Aufnahme ~ 
eines Elektrons in den Kern erfolgen’soll. Danach miiBSte das Atomgewicht des syne 
thetischen Goldes mindestens 198 betragen, also erheblich hdher sein als das des 
gewohnlichen Goldes (197,2). (Anm. d. Ref.: Nach einer inzwischen von 0. Hoénig- 
schmid ausgefiihrten Bestimmung des Atomgewichts des ,synthetischen“ Goldes unter- 
scheidet sich dieses nicht von dem des gewohnlichen Goldes, so da wenigstens die t 
Hypothese der Elektronenaufnahme als widerlegt angesehen werden kann.) EstERMaNn. - 


== 
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A. S. Russell. Transformation of Mercury into Gold. Nature 116, 312, 1925, 
Nr. 2913. Der Verf. weist darauf hin, daS die Verwandlung eines Atomkerns in den 
mit der um 1 verringerten Kernladung durch Aufnahme eines Elektrons nur dann 
wahrscheinlich ist, wenn diese beiden Elemente isobare Isotopen haben, die stabil (also 
nicht radioaktiv) sind. Es gibt unter den nicht radioaktiven Elementen zwei solche 
Paare, namlich Tl 205 und Pb 205 und Hg 199 und Au 199. Wenn die Umwandlung 
Quecksilber-Gold auf diese Weise erfolgt, miBte auch die Umwandlung Blei-Thallium 
analog wahrscheinlich sein. (Nach der yoranstehend referierten Mitteilung von 
F. W. Aston diirfte diese Frage im negativen Sinne entschieden sein. Der Ref.) 
EstRRMANN. 
J. J. Manley. Mercury Helide: A Correction. Nature 115, 947, 1925, Nr. 2903. 
In einer fritheren Notiz (Nature 115, 337, 1925) hat der Verf. eine quantitative Ana- 
lyse des Quecksilberhelids wiedergegeben, nach welcher auf 4,18 Teile He 210,79 Teile 
Hg kommen und nach welcher dem Quecksilberhelid die Formel Hg He zuzuschreiben 
wire, Es sollte jedoch heifen 21,079 Teile Hg, so da dem Helid die Formel Hg Hej 
zukommt. EsTERMANN. 


Otto Hahn. Die Isotopen des Urans. ZS. f. anorg. Chem. 147, 16—23, 1925, 
Nr. 1/3. Unter allen Elementen der Uran-Radiumfamilie ist das Atomgericht des 


‘Radiums (Ra = 225,97) am genauesten bekannt. Berechnet man hieraus das Atom- 


gewicht des Uran I nach der Zufallstheorie, so kommt man zu U I = 238,0. Nun 
enthalt das ,Mischelement* Uran nach neuesten Untersuchungen von Gudden etwa 


- 2 Proz. U II vom Atomgewicht 234,0, so daS das »praktische* Atomgewicht des Urans 


sich zu 237,92 berechnen wirde. Der nach chemischen Methoden ermittelte Wert ist 
jedoch betrachtlich héher, nach Hénigschmid sicher gréBer als 238,08 und wahr- 
scheinlich sogar 238,18. Um diese Diskrepanz zu erklaren, mite man annehmen, dab 
im Uran noch andere Isotope von einem hoheren Atomgericht als 238 enthalten sind. 
Von verschiedenen Forschern (Piceard, Russel]) ist demgemaS yermutet worden, dab 
die Actiniumreihe nicht wie bisher angenommen durch dualen Zerfall des U II ent- 
steht, sondern aus einer dem Uran isotopen Muttersubstanz. Nach dieser Hypothese 
miBten noch zwei Isotope des Urans existieren, von denen eines das Atomgewicht 239 
haben wirde. Aus direkten Versuchen hat man bisher keinen Hinweis auf diese 
Isotopen erhalten konnen. Durch eine Atomgewichtshestimmung des Protactinimus _ 
kénnte man jedoch Anhaltspunkte hieritber gewinnen. Betragt dies, wie bisher an- 
genommen, 230, so folgt daraus die Abzweigung der Actiniumreihe vom Uran IL; ist 


” es jedoch, wie Russell annimmt, 231, dann kann man mit Sicherheit auf die Hxistenz 


eines oder mehrerer neuer Uranisotopen schlieBen. Ferner ware eine massenspektro- 
skopische Untersuchung des Urans erwiinscht, da hierdurch die Frage der Uranisotop-. 
am besten geklart wiirde. EsTERMANN. 


A. Smits und A. Karssen. Vorlaufige Mitteilung tber einen Zerfall des 
Bleiatoms. Naturwissensch. 18, 699, 1925, Nr. 32. Die Verff. haben eine Vakuum- 
ampe nach Art der Quecksilberlampen konstruiert, die mit Blei gefillt brennt, um 
einen eventuellen Atomzerfall zu untersuchen. Benutzt wurde ein Bleipraparat von 
Kahlbaum, gemerkt ,rein“, dessen Spektrum nur eine, im Ultraviolett “mit dem 


Quecksilberspektrum iibereinstimmende Linie zeigte. Nach zebnstindigem Brennen 


mit 100 bis 120 Volt Klemmenspannung und 10 Amp. Stromstarke blieb das Blei- 


spektrum vollkommen ungedandert, es scheint somit ausgeschlossen, daf das Blei durch 
das Material der Lampe, mit dem es in Berihrung kommt, irgendwie verunreinigt 
wurde. Dann wurde die Lampe mit 30 bis 35 Amp. bei einer Klemmenspannung von 
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80 Volt belastet. Nach 6 Brennstunden traten im Bleispektrum einige Quecksilberlinien 
schwach auf und nach 10 Stunden waren sowohl im sichtbaren als im ultravioletten 
Teile die starksten Quecksilberlinien und die charakteristischen Thalliumlinien deutlich 
za erkennen. Die Verff. schlieBen hieraus auf einen Zerfall des Bleiatoms, muissen 
aber dieses Resultat noch unter Vorbehalt wiedergeben, da die Versuche noch nicht 
reproduziert werden konnten, denn eine neue Bleiprobe ,Kahlbaum purissium“ zeicte 
bereits vor der Behandlung in der Lampe alle Quecksilberlinien. EsTERMANN. 


Ludwik Wertenstein i Helena Dobrowolska. Sur la diffusion de corps radio- 
actives dans les métaux. OC. R. séances Soc. Pol. de phys. 2, 31—35, 1921/22, 
Nr. 1. (Polnisch). 

Adolphe Lepape. Sur la radioactivité de quelques sources froides de la 
région de Bagnéres-de-Luchon et sur son origine. C. R. 181, 112—114, 1925, 
Nr. 3. SCHEEL. 


Hermann Senftleben. Uber eine HKinwirkung von Strahlung auf Gas- 
gemische. ZS. f. Phys. 82, 922—932, 1925, Nr. 11/12. Aus der Theorie der Warme- 
leitfahigkeit eines Gases ergibt sich eine Abhangigkeit des Warmeleitvermogens von 
der Zahl der Freiheitsgrade, der Geschwindigkeit und dem Durchmesser der Mole- 
kiile, so daB sich also Anderungen des Molekularzustandes durch Anderungen des Warme- 
leitvermégens bemerkbar machen miissen. Im Falle der Dissoziation eines zweiatomigen 
Gases folot eine Zunahme des Warmeleitvermogens, und umgekehrt kann man aus 
einer Zunahme des Warmeleitvermogens auf eine Dissoziation schlieSen. — Als disso- 
ziierendes Gas wird Wasserstoff benutzt. Die Dissoziation erfolgt auf nichtthermischem 
Wege durch Einwirkung von Strahlungsenergie. Es wird Wasserstoff mit Quecksilber- 
dampf gemischt und letzterer durch Bestrahlung mit seiner Resonanzlinie angeregt; 
nach Franck und Cario tritt dann durch Stéfe zweier Art Dissoziation der Wasser- 
stoffmolekiile ein. Das Warmeleitvermégen dieses Gases wird untersucht, und zwar 
nach der Methode von Schleiermacher. Die Anderung des Warmeleitvermégens wird 
gemessen durch die Widerstandsinderung eines in dem untersuchten Gase ausgespannten 
Drahtes, der auf héherer Temperatur gehalten wird als die Wande des Versuchsgefales. 
Es wird bei Drucken von 10 bis 20mm gearbeitet. Bei Bestrahlung ergibt sich eine 
Abnahme des MeSdrahtwiderstandes; dies entspricht einer Temperaturabnahme des 
Drahtes. Diese Beobachtung wird gedeutet als Einflu8 der durch Bestrahlung hervor- 
gerufenen Dissoziation des Wasserstoffs, da eine Zunahme des Warmeleitvermégens 
eine Abkiihlung des Drahtes bedingt. Um sicherzustellen, daB es sich um einen Warme- 
leitungsvorgang bei der Widerstandsinderung handelt, wird gezeigt, da der Effekt 
nur eintritt, wenn Temperaturdifferenzen im Gase, d. h. zwischen Draht und Gefaf- 
wand vorhanden sind, und nicht, wenn beide sich auf gleicher Temperatur befinden. 
Ferner wird nachgewiesen, da bei ausgefrorenem Quecksilberdampf die Wirkung der 
Bestrahlung verschwindet; auSerdem wird zwischen Quecksilberlampe und MeBgefaB 
ein mit Quecksilberdampf gefiilltes Absorptionsrohr gebracht: bei eingeschaltetem 
Absorptionsrohr geht der Effekt sehr stark zuriick, beim Ausfrieren des Dampfes aus 
dem Absorptionsgefa$ tritt er wieder in der alten GréSenordnung auf. Auch ein 
Versuch mit dem Quarzspektrographen zeigt, da die Resonanzlinie des Quecksilbers 


2537 A.-E. die erregende Strahlung ist» Der Effekt tritt nicht auf bei einatomigen | 


Gasen und ist unabhangig vom Material des MeBdrahtes. — Die Anderung des Warme- 
leitvermégens ist also ein Nachweis fiir das Eintreten der Dissoziation. Zu bemerken 
ist, da es sich hier um einen ganz anderen Vorgang handelt als die von Nernst und 
Langmuir beobachtete Zunahme des Warmeleitvermégens in dissoziierenden Gasen, 
- die nur bei thermischer Dissoziation eintritt. KLIEFOTH. 
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J. H. Hildebrand. The energy of combination of gaseous ions. Phys. Rev. 
(2) 26, 284, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Verf. hat nach bestimmten Vor- 
stellungen aus thermochemischen und spektroskopischen Daten die Energie berechnet, 
die zur Vereinigung von gasformigen Alkali- und gasformigen Halogenionen zu festen 
Alkalihalogenidmolekeln erforderlich ist. Fiir die gréberen Ionen ergibt sich ungefahr 
der gleiche Wert (etwa 165 keal), der aber mit Kleinerwerden der Ionen stark ansteigt 
(z.B. LiF: 233keal). Dies steht im Kinklang mit der gréSeren Nahe und dadurch 
bedingten gréBeren Anziehung (kleinere Gitterkonstante !). Die Affinitat eines positiven 
Ions zu einem negativen ist nur wenig gréBer als die zu einem Elektron. Hieraus 
erklart sich auch die Instabilitat der Erdalkali-Monohalogenide gegeniber dem 
entsprechenden Erdalkaliatom und seinem Bihalogenid, obwohl das zweite Ionisations- 
potential bei den Erdalkalien viel erdBer ist als das erste. Die hohen Energiewerte 
bei den kleinen Ionen erkliren auch die grofe Stabilitat von Verbindungen zwischen 
Elementen niedriger Atomnummer, wenn dies auch bekannten elektrochemischen 
Kriterien haufig widerspricht. QUARDER. 


7. R. Hogness and E. G@. Lunn. The ionization of nitrogen as interpreted 
by positive ray analysis. Phys. Rev. (2) 26, 284, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Die von den Verff. schon friher beschriebene (Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 
398, 1925; diese Ber. 8.618; Phys. Rev. 25, 718, 1925, und 26, 45, 1925) am Wasser- 
stoff entwickelte Methode, die durch Elektronensto8 erhaltenen Ionisationsprodukte 
yon Gasen durch magnetische Ablenkung eines elektrisch beschleunigten positiven 
Strahles zu analysieren, wird auf Stickstoff angewandt. Aus den relativen Intensitaten 
der N$-, N*- und N**-Ionen als Funktion des Druckes wird entsprechend den 
Ergebnissen bei Wasserstoff (vgl. auch Dempster, Phil. Mag. 31, 438, 1916; Phys. 
Rey. 8, 651, 1916, und Smyth, Phys. Rev. 25, 452, 1925) erschlossen, daB bei der Sto- 
jonisation von Stickstoff die Erzeugung von N3-Ionen der primare Vorgang ist. QUARDER. 


J. J. van Laar. Iets over additiviteit van kookpunten. Physica 5, 1830—134, 
1925, Nr. 4. Verf. ist nicht einverstanden mit der Kritik von van Arkel und 
de Boer auf Verf. Additionsregeln fir } und Va und meint, da die genannten 
Autoren nichts bewiesen haben, weil die von ihnen benutzten Grundwerte wahrscheinlich 
fehlerhaft sind. Siedetemperaturen sind doch im allgemeinen keine ibereinstimmende 
Temperaturen und van Arkel und de Boer benutzten unglicklicherweise als Basis 
ihrer Rechnungen Va far CH, und CCl, beide anormale Stoffe. Weit besser hatten 
sie CH, Cl und CHCl; waihlen konnen. Verf. meint, da8 die von ihm gefundenen 
Additivitatsregeln bei der kritischen Temperatur so genau zutreffen, daB die gertigten 
Rechnungen yon van Arkel und de Boer daran nichts andern kénnen und keinen 
Schlu8 iber partielle Beschattung eines Zentralatoms durch die umgebenden Atome 
gulassen. Die von den genannten Autoren gefundenen Unterschiede von 16, 18 und 10 
sollen nach Verf. der verkehrten Wahl der Basisstoffe zuzuschreiben sein. KoLKMEIJER. 


A. E. van Arkel en J.H. de Boer. Additiviteit van kookpunten. II. Physica 6, 
134—141, 1925, Nr.4. Nach der, eigenen Zusammenfassung zeigen die Verff., dai in 
organischen Halogenverbindungen desselben Typus die Werte von Ja/y (Kohasions- 
druck) die gleichen sind fiir alle Halogene. Dieser Wert ist nicht der gleiche fir 
-yerschiedene Typen, weil der Wert von Ja eines Halogenatoms, wenn dasselbe von 
anderen Atomen umgeben ist, in gleicher Weise verringert wird wie z. B. bei einem 


jj} yon einer Anzabl Halogenatomen umgebenen Kohlenstoffatom. Nimmt man das an, 
ungen zwischen dem Siedepunkte einer Verbindung 


so kann man sehr einfache Bezieh Ver 
i} und den Volumina seiner Atome erhalten. Weiter polemisieren die Verff. mit Fokker. 
‘4 KoLKMEIJER. 
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Ernst Cohen and W. D. Helderman. The Metastability of the Hlements 
and Chemical Compounds in consequence of Enantiotropy or Monotropy. 
VIII. Proc, Amsterdam 28, 2—12, 1925, Nr.1. Bereits berichtet nach ZS. f. phys. | 


Chem. 118, 145—156, 1924, Nr. 1/2; diese Ber. S. 1026. EsTERMANN. | 


Franz Wever. Zur Allotropie des Hisens. ZS. f. techn. Phys. 6, 474, 1925, Nr. 9. 
Auf Grund der Réntgenuntersuchungen hat sich ergeben, da8 die kubisch-raum- }; 
zentrierte Alpha-Phase des Eisens bei 900° in die kubisch-flachenzentrierte Gamma- | 
Phase und diese bei 14019 wieder in die raumzentrierte Delta-Phase tibergeht. Damit | 
ist auch das thermomagnetische Verhalten und der Verlauf des thermoelektrischen 
Potentials des Eisens erklart. Daraufhin vermutete Oberhoffer, dai im binaren 
Fe-Si-System die Kurvenziige der Alpha-Gamma- und der Gamma-Delta-Umwandlung 
ineinander titbergehen miSten, und da8 das Zustandsfeld der Gamma-Phase bei etwa 
4 Proz. Si véllig verschwande. Der Verf. nahm dagegen auf Grund friherer Arbeiten 
von Tammann an, daS in binaren Systemen vom Typus Fe-Si die beiden Um-| 
wandlungen des reinen Eisens durch zwei kontinuierliche Kurvenziige ohne Tripel- 
punkt miteinander verbunden sind, daS also die Delta- und die Alpha-Phase eine 
identische Phase ist, die nur zwischen 900 und 1400° durch die flichenzentrierte 
Gamma-Phase unterbrochen wird. Die SchlieBSung durch einen kontinuierlichen Linien- 
zug ist durch Versuche des Verf. und seiner Schiler an den Systemen Fe-Si und 
Fe-Sn sehr nahegelegt. Die Grenze, bis zu der die Gamma-Phase zu beobachten ist, 
ergab sich zu etwa 1,8 Proz. Si bzw. 1,9 bis 2 Proz. Sn. BERNDT. 


Ernst Cohen und H. L. Bredée. Die fiktiven Lésungswarmen enantiotroper | 
Modifikationenim Umwandlungspunkt. ZS, f. phys. Chem. 117, 143—155, 1925, 
Nr. 1/2. Die Verff. bestimmten das spezifische Volumen verschieden konzentrierter 
Lésungen der in der Abhandlung mit IV bezeichneten «-rhombischen Modifikation 
des Ammoniumnitrats bei der Umwandlungstemperatur 32,3° und finden, da8 es sich | 
fiir die Konzentration c (g in 100g Lésung) durch die Formel (e)g9,g0 = 1,00529 
— 0,003 929 15 c + 0,0, 49640 c2 — 0,0, 333 c3 darstellen 14Bt. Ferner folgt aus Messungen 
der Léslichkeit (g Salz pro 100g Lésung) die die Beobachtungen gut wiedergebende | 
Formel ¢yy = 54,241 + 0,6106¢ — 0,00297 t2. Die analogen Messungen wurden fiir die 
mit III bezeichnete f-rhombische Modifikation des Salzes ausgefiihrt und ergaben fir | 
das spezifische Volumen bei 50° die Formel (v,),90 = 1,01227— 0,003 8565 ¢ + 0,0;3855 c® 
— 0,0,319 c? und fiir die Léslichkeit bei ¢° die Formel c;;; = 57,861 + 0,4384¢ 
— 0,00111¢. Der Schnittpunkt der c;y und ¢,;; als Funktion von ¢ darstellenden 
Kurven liegt, bei 32,279; dies ist somit die Umwandlungstemperatur. Berechnet man 
mittels dieser genauen Zahlen die Temperaturkoeffizienten der Léslichkeit von II | 
und IV bei der Umwandlungstemperatur und andererseits mittels der von Cohen und 
Helderman (ZS. f. phys. Chem. 118, 145, 1924) ermittelten Werte die intermediaren _ 
Lésungswarmen von III und IV, ebenfalls bei der Umwandlungstemperatur, so ergibt | 
sich die Richtigkeit der von Le Chatelier (Recherches expérimentales et théoriques 
sur les équilibres chimiques, Paris 1888, 8.165) theoretisch abgeleiteten Gleichheit 
des Quotienten der Temperaturkoeffizienten einerseits, des Quotienten der Lésungs- 
‘warmen andererseits. Dagegen fiihrt die von Mondain-Monval (C. R. 177, 175, 1923) 
vorgenommene Priifung jenes ,,Temperaturgesetzes“ infolge ungentigender Genauigkeit 
der von ihm ermittelten experimentellen Daten zu einem unbefriedigenden Ergebnis, 
BOrreeEr. 
E. Maurer. Zur Kenntnis der Vanadinstahle. Stahl u. Eisen 45, 1629—1632 
1925, Nr. 39; Kruppsche Monatshefte 6, 165—169, 1925, September. Durch ent 
sprechende Versuche wurde nachgewiesen, daS das von Kewout und Read (J. Iror 
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Steel Inst. 85, 226, 1921) angegebene V-Hardenit nicht besteht, und da$ auch kein 
A, entsprechender Umwandlungspunkt auftritt. Verf. zeigte ferner, da die Annahme, 
daB sich das V zwischen Fe und C verteilt, nicht zutrifft, solange der C nicht als 
‘Carbid vollig abgesattigt ist. Es bildet sich ein V-Carbid, dem auf Grund physikalischer 
Versuche (Messung des elektrischen Widerstandes von ['e-V- und von Fe-C-V-Legie- 
rungen) die Zusammensetzung V,C; zukommt, die auch durch Analyse von V 10 
| bestitigt wurde. Mit steigender Temperatur lost es sich gleich dem sekundaren 
Zementit, und zwar hangt der Lésungsgrad von dem bereits in der Grundmasse vor- 
handenen V ab. BERNDT. 


'F. Leitner. Primarkristallite in Chrom-Nickel-Stahlen, ihre Beeinflu$bar- 
keit und ihre Bedeutung fir Fehlstellen. Bericht Nr. 57 des Werkstoffausschusses 
des Vereins Deutscher Hisenhiittenleute. (Sitzung vom 5. Marz 1925.) 9 Seiten und 
3 Bildtafeln. Die Arbeit hat im wesentlichen zum Zweck, auf die Bedeutung kleiner 
Primarkristalle zur Erzielung guter Cr-Ni-Stahle hinzuweisen. Sie lassen sich durch 
| Atzung mit 5 proz. alkoholischer oder wisseriger Salpeterséure nachweisen. Zu be- 
einflussen ist die Kristallgré8e durch Giebtemperatur und Flissigkeitsgrad. Grobe 
Primarkristalle bewirken értliche Anreicherung von Verunreinigungen (deren Hinflub 
aber nicht iiberschatzt werden darf) und fordern die Bildung von Rissen in Gub- 
blécken und von Liickenstellen. Die aus den GieBversuchen gezogenen Folgerungen 
wurden auch durch Zerreifversuche bestatigt. Schmiedbarkeit und Festigkeits- 
eigenschaften lassen sich durch geeignete Warmebehandlung verbessern. — In der 
Diskussion fahrte Rapatz aus, daS man zwischen Dendriten und Transkristallisation 
unterscheiden muS. Da der Idealzustand: kleine Primarkristalle und Zuriicktreten 


der Transkristallisation nicht zu erreichen ist, mu man das Auftreten der letzteren 
BERNDT. 


mit in Kauf nehmen. 


F. Ostermann. Uber die Gleichgewichte im flissigen System Fe-Cu-Mn 
bei wechselnden geringen G-Gehalten. ZS. f. Metallkde. 1%, 278—282, 1925, 
Nr. 9. Die in der Literatur uber das System Fe-Cu vorhandenen Widerspriiche 
werden auf Grund einer kritischen Betrachtung dahin geklart, daB Fe und Cu sich 
in allen Verhaltnissen legieren, daB dagegen bei Gegenwart von C im flissigen 
Zustande eine Mischungslicke auftritt. Die Versuche ergaben nun, dab sich diese 
Mischungsliicke durch Zusatz von Mn schlieSen 1a8t, das sich mit allen drei Elementen 
legiert. Beziiglich der sonstigen Folgerungen aus dem Zustandsdiagramm und den 
‘Metallographien mu8 auf die Arbeit selbst verwiesen werden. BERNDT. 
Alberto Elicabe, Ricardo Gans y Zelman Weinstock. Como atacan los acidos 
4 los metales? Contrib. Estud. Ciencias La Plata 8, 343—357, 1925, Nr. 4 (63). In 
‘dem ersten Teil untersucht Weinstock den Angriff 32,4 proz. Salpetersaure auf 
Au-Ag-Legierungen von mehr als 50 Atomprozent Ag bei 100°. Die in Prozenten 
des Anfangsbetrages ausgedriickte geloste Ag-Menge ergibt sich als Funktion von t/a 
(t die Zeit, 1/a die Losungsgeschwindigkeit), die graphisch wiedergegeben ist.” Die 
-Lésungsgeschwindigkeit steigt bei den untersuchten Legierungen stark mit dem 
Atomprozentgehalt C an und ist fir C = 50 gleich Null, in Ubereinstimmung mit 
den Ergebnissen von Tammann, wonach Legierungen mit C <—50 unangreifbar sind. 
Der WalzprozeS ist ohne Einflu8 auf die Angreifbarkeit, dagegen werden dickere 
‘Bleche starker angegriffen. Das zuriickbleibende Au ist kastanienrot, nimmt aber 
nach Erhitzen auf 600 bis 700° die gewdéhnliche Au-Farbe an, da sich dadurch die 
 leeren Raume mit Au-Atomen fillen, wie z. B. aus der eintretenden Kontraktion, der 
_ geringeren Angreifbarkeit derartiger angelassener Proben, sowie auch daraus hervor- 
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geht, dai die Farbenanderung auch durch Polieren erzeugt werden kann. LHine 
Legierung mit nur 8 Atomprozent Au bleibt auch nach Auslésung des Ag noch vollig 
zusammenhangend, da sich sofort neue mikroskopische Au-Kristalle bilden. — Im 
zweiten Teil untersuchte Eligabe den Angriff von Ag durch feuchten H,S. Die 
anfanglich groBe Reaktionsgeschwindigkeit nimmt rasch, fast bis auf Null ab, um 
darauf, wahrscheinlich durch sekundire Kinflisse, wieder anzusteigen und einen kon- 
stanten Wert anzunehmen. Dabei schwanken die absoluten Werte der Kindringungs- 
tiefe betrachtlich, was aber nicht durch die Temperatur oder den Walzprozeb bedingt | 
ist. — Im dritten Teil entwickelt Gans die Theorie des Fortschreitens des Angriffs | 
durch Diffusion des Dampfes durch die gebildete Oberflichenschicht. Sie fihrt zu | 
Ergebnissen, die in Ubereinstimmung stehen mit den Tammannschen Beobachtungen 
iiber den Farbenwechsel bei von Sauren angegriffenen Metallen. BERNDT. 


Andreas Gyemant. -Grundziige der Kolloidphysik vom Standpunkte des 
Gleichgewichts. Mit 9 Abbildungen. III und 938. Braunschweig, Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1925 (Sammlung Vieweg, Heft 80). Inhalt: Die van 
der Waalsschen Krafte. Die elektrische Doppelschicht. Die Hydratation der Mizellen. 
Der kolloide Gleichgewichtszustand. Die Schwankungen im Gleichgewicht. Das 
Gleichgewicht der Ionen. Die stationiren Bewegungszustande, ScHEEL. 


Richard Zsigmondi. Kolloidchemie. Hin Lehrbuch. 5. vermehrte und vollstandig 
umgearbeitete Auflage. I. Allgemeiner Teil. Mit 7 Tafeln und 34 Figuren im Text. 
XII und 2468. Leipzig, Verlag von Otto Spamer, 1925. Das bekannte Lehrbuch 
liegt ganzlich umgearbeitet und erweitert vor, und zwar zunachst der erste, allgemeine 
Teil. Die vielfachen theoretischen Untersuchungen auf diesem Gebiet machten eine 
wesentliche Erweiterung gerade der allgemeinen Grundlagen notwendig. — Nach 
einem einleitenden Abschnitt tiber die Hinteilung des Stoffes, Erérterung des Ultra- 
mikroskops, der Ultrafiltration usw. folgt eine Darstellung der Strukturlehre, in 
welcher die vom Verf. eingefiithrten Primar- und Sekundirteilchen (insbesondere in 
Goldsolen), ihre Aggregatzustandsanderung, sodann der Bau von Gallerten und 
Membranen eingehend erértert werden. Dem schlieSt sich eine Darlegung der 
Methoden an (van Bemmelensche Diagramme, Doppelbrechung, Debye-Scherrer- 
Verfahren), welche zur Aufdeckung der Strukturen fihren. — Folgt ein Abschnitt 
tiber Grenzflachenerscheinungen, unter denen neben der Adsorption und Absorption auch 
noch die sogenannte Sorption (die chemischen Erscheinungen an Grenzflachen) gesondert 
betrachtet werden. Eine hibsche Zusammenstellung der Quellungserscheinungen 
(Untersuchungen von Katz) sowie der neueren Ergebnisse von Langmuir und — 
Adam iiber monomolekulare Schichten seien besonders hervorgehoben.. — Weiter 
folgt eine mehr qualitative als quantitative (dem mehr beschreibenden Prinzip des 
Buches entsprechende) Darstellung der kinetischen Erscheinungen, insbesondere der 
Smoluchowskischen Theorien, sodann des Tatsachenkomplexes, welcher auf Grund — 
der elektrischen Ladung der Teilchen erklart wird (Kataphorese, Koagulation usw.). ; 
Ausfihrlich erértert werden die Untersuchungen iiber den Anteil der Teilchen an der 
elektrolytischen Leitfahigkeit, welche iiber die Natur der elektrolytisch dissoziierten 
Mizellen (Zinnsaure, Kisenhydroxyd) wichtige Aufschliisse brachten, besonders durch : 
die Arbeiten von Varge und Wintgen. Hier findet man auch die Reaktionen von 
elektrolytischen Mizellen sowie die Wiedergabe der einschlagigen Freundlichschen 
Arbeiten. — Die Donnansche Theorie der Membranpotentiale samt den schonen 
Arbeiten von Bjerrum tber Chromoxydsole werden weiter dargestellt. Erwahnt sei 
ferner die Wiedergabe der Haberschen Arbeit iiber die Kristallitbildung bei der 
Fallung schwer léslicher Stoffe sowie die Schilderung der Liesegangschen Er- 
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4 scheinungen. Zum Schluf folgt ein Abschnitt tiber die Schutzwirkung bei Kolloiden, 
t inbesondere beim Goldsol, dem klassischen Versuchsobjekt des Verf. — Im ganzen ist 
es sehr begriiSenswert, da$ das Lehrbuch nun wesentlich mehr in physikalischer 

Richtung ausgearbeitet wurde als in den bisherigen Auflagen. GYEMANT. 


Wilder D. Bancroft. The development of colloid chemistry. Journ. Franklin 
Inst. 199, 727—760, 1925, Nr. 6. Vortrag tiber die neuere Entwicklung der Kolloid- 
chemie, besonders beziiglich ihrer technischen Anwendungen. Grundgedanke des 
) Verf. ist, daB alle Systeme zur Kolloidehemie gehéren, in denen eine oder zwei Di- 
} mensionen molekulare GréBenordnung annehmen. Nach Erérterung der wichtigsten 
Grunderscheinungen nebst historischer Angabe wird auf folgende Gebiete ein- 
gegangen: Gasblasen: Theorie der Flotation. Tropfen: Emulsionen. Koérnchen. 
Faden: Elemente der Textilindustrie, Papier, Leder, Asbest usw. Filme: diinne 
Schichten jeglicher Art, Theorie der Adhision, schiitzende Schichten an Metallen, 
Farbschichten, permeable Membranen, Anwendungen in der Physiologie. — Die Zu- 
sammenstellung ist anregend und lesenswert. GYEMANT. 


Ernest Harold Callow. The Velocity of Ice Crystallisation through 
Supercooled Gelatin Gels. Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 307—8323, 1925, Nr.746. 
Es wird untersucht, in welcher Weise die Geschwindigkeit der Hiskristallisation in 
Gelatinegelen von verschiedenen Faktoren abhingt. In Betracht kommt zunachst 
die Aziditat: die Geschwindigkeit hat beim isoelektrischen Punkt ein Minimum und 
nimmt nach beiden Seiten zu, im sauren Gebiet befindet sich noch ein Maximum. 
Dann die Konzentration an Gelatine: die Geschwindigkeit ist bis 1 bis 2 Proz. konstant 
und nimmt dann stark ab. Auch die Neutralsalze haben einen Einflu8, und zwar im - 
allgemeinen so, daB die Quellung des Gels mit der Kristallisationsgeschwindigkeit 
parallel geht. GYEMANT. 


I. Estermann. Uber die Bildung von Niederschlagen durch Molekular- 
strahlen. ZS. f. Elektrochem. 31, 441—447, 1925, Nr. 8. [S. 1728.] EstERMANN. 
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P. Jordan. Uber das thermische Gleichgewicht zwischen Quantenatomen 
und Hohlraumstrahlung. ZS. f. Phys. 33, 649—655, 1925, Nr. 9. [S. 1651.] — 
P. JoRDAN. 
H. Bateman. The form of an isolated electric particle. S. A. Messenger of 
Math. 53, 145—152, 1924, Nr. 634. In Fortsetzung einer friheren Untersuchung 
(Messenger of Math. 52, 116, 1922) wird der Nachweis gefithrt, da® sich die Gesamt- 
energie eines isolierten elektrischen Teilchens von Kugelform, dessen Dichte lediglich 
eine Funktion des Kugelradius ist, aus dem Tensor T,, des Spannungs-Energie- 
Tensors T= T,+k(7,+ T,+T,), wobei k eine positive Konstante bedeutet, 
exakt berechnen abt, falls k = 1 gesetzt wird. Im Anschlu8 daran werden einige 
Uhberlegungen mitgeteilt, die sich auf die Bewegung von Elektrizitat mit_ Licht- 
-_geschwindigkeit beziehen. H. Scumipr. 


Herbert Daecke. A Mathematical Statistical Investigation concerning 
Sub-electrons. Phil. Mag. (6) 50, 637—644, 1925, Nr. 297. Diese Arbeit ist im 
‘@ wesentlichen nur ein englischer Auszug der ausfahrlichen Abhandlung iber dasselbe 
Thema in der ZS. f. Phys. 31, 552—575, 1925 (vgl. diese Ber. 8. 836). DAECEE. 


‘a 
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H. A. Lorentz. Proof of a theorem due to Heaviside. Proc. Nat. Acad, 
Amer. 8, 333—338, 1922, Nr.11. Nach einer Behauptung von Heaviside (El. Papers II, 
S. 412) ist die von einer plétzlich (¢ = 0) einsetzenden eingepragten Kraft geleistete 
Arbeit A gleich derjenigen Jouleschen Warme W, die bis zu dem betrachteten 
Augenblick ¢ unter Zugrundelegung der dem stationaren Zustand entsprechenden 
Bildungsgeschwindigkeit erzeugt werden wiirde, vermehrt um das Doppelte der Differenz | 
von elektrischer und magnetischer Energie (U bzw. 7) des stationaren Feldes: 
A—W=2(U—T). Zum Beweis werden |zwei Arten eingepragter Krafte betrachtet, 
deren eine F, dielektrische Verschiebungen, deren andere F, Leitungsstrome erzeugt. | 
Dann ist die dielektrische Verschiebung durch D = e(H+ F;) und der Leitungs- | 
strom durch OC = o(E-+ Fy) gegeben; iiberstrichene Gréfen beziehen sich auf den 
Endzustand. Aus : 


U Yy | (E+ F,\ D) dS, 


| 


¢ = /y | GT. B) as, 


re far[ay. eas, 
0 


Ae faefuy.dyast fatfay.cyas 
folgt zunachst : : 
t t 
uw 2 au + fat | (= 6\c—6} )as—|at| HB (p+e—E)as, 
0 0 


wo das letzte Glied der rechten Seite wegen 
rot E=—0, dv(D+C)=0, dwC=0 
verschwindet. Setzt man dann C = crot H und C—O = 6(E— E), so ergibt sich : 


durch partielle Integration wegen rot EK — 8 und rot E = 0 
t t 
Line os ies c= 
fa if (— C.(C—6})as = —fas| (HB) dt = —| (HB) as = 19 7 
0 0 
womit die Behauptung bewiesen ist. H. Scumipt. 


W. B. Kouwenhoven. The Quadrant Electrometer.. Journ. Amer. Inst. Electr. 
Eng. 44, 973—981, 1925, Nr. 9. Im wesentlichen auf die einschlagigen Arbeiten yon 
K. Orlich (ZS. f. Instrkde. 1903—1913) gestiitzt, wird gezeigt, daB bei der Benutzung 
des Quadrantelektrometers auf die elektrostatische Richtkraft zu achten ist, die sich 
dem Quadrat der Nadelspannung proportional iiber die mechanische Richtkraft 
iiberlagert. In welcher Stirke und in welchem Sinne, verstarkend oder schwachend, 
diese Richtkraft auftritt, ist fiir verschiedene Instrumente sehr verschieden. Bei 
entsprechender Kichung erweist sich jedoch ein Elektrometer als sehr exakt zeigender 

Apparat, Die Benutzung des Quadrantelektrometers als Wattmeter in Wechselstrom- 


kreisen wird eingehend beschrieben. Lin spezielles Instrument warde genauer Kon- 
stantenbestimmung und Priifung unterzogen. 


GERHARD HoFFMANN. 
P. J. Higgs. The Design of solenoid electromagnets. Journ. scient. instr. 2, 
305—312, 337—341, 1925, Nr. 10 u. 11. Nach unwesentlichen Vorbetrachtungen be- 


i 
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schreibt der Verf. seine Verbesserung des Barrschen Relais (Proc. Phys. Soc, 88, 53, 
1920—21), die in der Hauptsache die zweckmibige Fihrung der magnetischen Kraft- 
inien betrifft, wodurch 5/, des Kupferdrahtes fiir die Relaisspule erspart werden. 
Hinzelheiten des zum Teil originellen Relais im Original. KNIPPING. 


W. J. H. Moll and H. C. Burger. A New Vacuum Thermoelement. Phil. Mag. 
(6) 50, 618—G62!, 1925, Nr. 297. [S. 1706.] 


W. J. H. Moll and H.C. Burger. The Thermo-Relay. Phil, Mag. (6) 50, 624 
—6§26, 1925, Nr. 297. [S. 1706.] 

W. J. H. Moll und H.C. Burger. Das Thermorelais. ZS. f. Phys. 34, 109—111, 
1925, Nr. 2/3. [S. 1706.] 

W. J. H. Moll und H. C. Burger. Empfindlichkeit und Leistungsfahigkeit 
eines Galvanometers. ZS. f. Phys. 84, 112—119, 1925, Nr. 2/3. [S. 1706. | 


W. J. H. Moll and H. ©. Burger. The Sensitivity of a Galvanometer and 
its Amplification. Phil. Mag. (6) 50, 626—631, 1925, Nr. 297. [S8. 1706.] Kwyippine. 


William Phillips. Insulation for electrical instruments. Journ, scient. instr. 
2, 319—323, 1925, Nr. 10. Kurzer Bericht iiber verschiedene im Instrumentenbau 
verwendete Isolationsmaterialien. KNIPPING. 


Mme Pierre Curie. Appareil destiné & mésurer l’intensité d’une source 
de rayons «. Journ. chim. phys. 22, 142—146, 1925, Nr. 2. «-Strahlenpraparate 
werden gewohnlich in der Weise gemessen, daS man ihre Ionisation durch den 
Sattigungsstrom in einem Kondensator (Ionisationskammer), dessen Volumen genigt, 
um die «-Strahlen vollig zu absorbieren, bestimmt. Bei schwachen Praparaten ge- 
schieht die Strommessung durch ein gewohnliches Blattchenelektroskop. Bei starkeren 
‘Praparaten benutzt man durch Hochspannung (1000 bis 2000 Volt) aufgeladene Konden- 
satoren und zur Strommessung empfindliche Elektrometer oder Galvanometer. Je starker 
das Praparat ist, desto schwieriger ist die Bedingung des Sattigungsstromes zu ver- 
wirklichen. Um darum im Laboratorium bequem auch noch sehr starke Praparate 
messen zu kénnen, verwendet Verf. einen Apparat, der nur einen bestimmten Teil 
der Strahlung in die Ionisationskammer gelangen JaSt. Auf der Achse einer eva- 
kuierbaren Réhre befindet sich auf einem Ende das radioaktive Praparat, auf dem 
anderen Ende im Abstande D = 15cm vom Praparat ein kreisférmiges, abgeschragtes 
Loch mit einem Durchmesser d = 1,01 mm, das mit einer sehr dinnen Al-Folie 
(etwa 0,003 mm) verschlossen ist. Durch dieses Loch kénnen die Strahlen in die 
Jonisationskammer treten. Diese besteht aus zwei parallelen rechteckigen Platten, deren 
Flache 6>< 10cm und deren Abstand 2cm betragt. Beide Platten laufen gekrimmt 
auf das Diaphragma zu. Dieses ist von der Rohre isoliert und wird ebenso wie die 
eine Platte mit der Batterie verbunden. Von der anderen Platte fihrt eine Ver- 
bindung zum Elektrometer. Die Ionisationskammer ist durch einen geerdeten Kasten 
geschiitzt. Da bei dieser Anordnung die Ionisation schwach und das elektrische Feld 
senkrecht zu den Strahlen ist, wird leicht Sattigungsstrom  erreicht. Der raumliche 
Winkel @, der den Teil (¢) der Gesamtstrahlung (J), der in die lonisationskammer 
gelangt, bestimmt, hangt von den gewahlten Magen fir D und d ab. Bei dem vor- 
Jiegenden Apparat ist das Verhaltnis J/i = 2n/@ = k = 183600. Bericksichtigt 
“man noch die Herabsetzung der Ionisierungsstarke durch die verwandte Folie, so 
wird & = 203300. Der Apparat ist geeignet zur Messung von Po-Mengen zwischen 
"I.= 1000 und J = 500000 elektrostatischen Hinheiten. Die Genauigkeit betragt 
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etwa 1 Proz. Eine Vergleichsmessung mit der friher im Curieschen Laboratorium | 
iiblichen Methode der Messung einiger abdosierter Tropfen des in Lésung gebrachten | 
Po-Praparates ergab sehr gute Ubereinstimmung. Der Vorteil der neuen Methode ist | 
rasche und leichte Ausfiihrung der Messung, ohne da eine Anderung des Praparates / 
notwendig ist. K. PHIviep. | 


Georg Keinathh Nomogramm zur Bericksichtigung der Winkelfehler 
bei Leistungsmessungen mit MeSwandlern. Siemens ZS. 5, 333—335, 1925, 
Nr. 8. Die direkte Leistungsmessung bei Hochspannungsapparaten wird heute nur | 
noch selten ausgefiihrt, nachdem man erkannt hat, da die Messung mit MeSwandlern 
nicht nur ungefahrlich, sondern in den meisten Fallen auch genauer ist als die un- 
mittelbare Messung. Es gibt nur einige wenige Falle, wo man mit der Leistungs- | 
messung itber MeSwandler auf Schwierigkeiten st6Bt. Das sind jene, bei denen die 
za messende Leistung einen sehr kleinen Leistungfaktor hat, z. B. bei der Verlust- 
messung von Kabeln, bei der Leerlaufmessung von Transformatoren u. dgl. Man 
mu dann die durch die benutzten Strom- und Spannungswandler hinzugekommenen 
Fehlwinkel beriicksichtigen. Hierfiir 148t sich mit Vorteil eine nomographische Tafel | 
verwenden, Die in der vorliegenden Arbeit wiedergegebene Tafel erméglicht es, mit 
einer einzigen Einstellung fir Leistungsfaktoren von 0,1 bis 0,994 und Fehlwinkel 
von 1 bis 100 Minuten unmittelbar die Prozentkorrektur zu ermitteln, wie es an Hand 
eines Beispieles ,gezeigt wird. Um bei Verwendung von Strom- und Spannungs- 
wandlern den Gesamtfehler zu bestimmen, sind entweder die Korrekturen einzeln zu 
bestimmen, oder besser die Fehlwinkel unter Beriicksichtigung des Vorzeichens des 
Fehlwinkels zu addieren. Die beigefiigten Tabellen geben Aufschlu$ tber die normale 
Lage des Fehlwinkels bei MeSwandlern und das Anbringen der Korrektur. GryGmr. 


W. Rogowski und A. Flegler. Die erste oszillographische Aufnahme einer 
elektrischen Drahtwelle (Wanderwelle). ZS. f. techn. Phys. 6, 472, 1925, Nr. 9. 
Im Anschluf an ihre frithere Mitteilung (Arch, f. Elektrot. 14, 529, 1925) berichten 
die Vertf. tiber die erste oszillographische Aufnahme einer elektrischen Drahtwelle, 
welche durch Kinschalten einer Batterie von 1000 Volt an eine 75m lange Doppel- 
leitung hervorgerufen wurde. Die Spannung am Ende dieser Leitung, die dann eine 
rechteckférmige Form haben soll,.wurde mit einem Braunschen Rohr aufgenommen, 
in dessen Vakuum hinein eine photographische Platte gebracht war, auf die der 
Kathodenstrahl direkt die Kurvenform aufzeichnete. Das wiedergegebene Oszillo- 
gramm zeigt, dali die Drahtwelle eine auSerordentlich steile Front hat. Die senk- 
rechten Kurventeile, die der Wellenfront der Drahtwelle entsprechen, sind in rund 


einhundertmilliontel Sekunde und vielleicht in noch weniger Zeit niedergeschrieben 


worden. GEYGER. | 


B. Gerstmann. Uber die Dimensionierung von Phasenspaltern. Elektrot. 
u. Maschinenb. 48, 653—658, 1925, Nr. 35. Nach einigen allgemeinen Vorbemerkungen 
aber die Dimensionierung elektrischer Maschinen werden zunachst nur zur Phasen-| 
umformung dienende Maschinen, sogenannte_,,Phasenspalter“, besprochen, die den 
urspriinglichen Typus darstellen und ausschlieBlich den Zweck haben, aus einem Ein- 
phasensystem ein Mehrphasensystem zu schaffen. Als verkettete Spannung des 
Drehstromsystems wird eine bereits vorhandene Kinphasenspannung benutzt. Die 
Schaltung ist bei Lokomotiven im Prinzip meist derart, da8 zwei Maschinenwicklungen, 
die um 90° elektrisch gegeneinander versetzt sind, vorgesehen sind. Wenn die Maschine 
lauft, so werden in diesen Wicklungen um 90° gegeneinander verschobene Spannungen 
induziert. In bezug auf die eine Wicklung lauft die Maschine als Einphasenmotor 
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in bezug auf die zweite als Generator. Durch Verwendung der Scottschen Schaltung 
ergibt sich bei Leerlauf ein symmetrisches Dreiphasensystem, das freilich durch den 
Spannungsabfall im Umformer bei Belastung etwas unsymmetrisch wird, doch ist dies 
far die Dimensionierung der Maschine ohne Bedeutung. Anstatt eines Drehstrom- 
systems kénnte auch ein anderes Mehrphasensystem geschaffen werden, dies ist aber 
nicht gebrauchlich. Aus den abgeleiteten Beziehungen ergibt sich: 1. Die Maschine 
ist far die Summe der primaren und sekundaren Scheinleistungen zu bemessen, 2. die 
sekundare Scheinleistung ist gleich der halben gesamten Scheinleistung der Loko- 
motive (auf die Motoren bezogen), 3. der Phasenspalter ist etwa so wie eine einfache 
Maschine fiir ungefahr die gesamte Lokomotivleistung zu bemessen. — Hierauf wird 
der gleichzeitig zur Trausformierung der Spannung dienende Phasenspalter behandelt, 
der einen gesonderten Leistungstransformator vermeidet. Der Stator tragt eine Hin- 
phasen-Hochspannungswicklung und eine Mehrphasen-Niederspannungswicklung. Die 
theoretische Betrachtung zeigt, daS ein Phasenspalter, der gleichzeitig zur Spannungs- 
transformierung dient, ungefahr so zu bemessen ist, wie eine einfache (Synchron-) 
Maschine mit der 2,5 fechen Lokomotivleistung. — Am SchluS der Arbeit wird der 
Phasenspalter nach System Koloman von Kando (Elektrot. u. Maschinenb. 1925, 
Nr. 7) erlautert und theoretisch untersucht, der in grofen Ziigen dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daS seine Gleichstromerregung 80 entsprechend der Belastung durch 
einen Regler geregelt wird, dab der cos der ganzen Lokomotive immer gleich 1 ist, 
und da8 die sekundare Spannung des Phasenspalters nach einem gewissen Gesetz 
entsprechend der Belastung variiert wird. Bei dieser Gelegenheit bemerkt Verf., dab 
in einem diesbeziiglichen Aufsatz von Vereb ély (Elektrot. ZS. 46, 1925, Nr. 2) die 
Wirkungsweise des Phasenspalters nicht ganz richtig dargestellt ist. Es ergibt sich, 
daB dieser Phasenspalter wie eine einfache Maschine mit der fast dreifachen Leistung 
der ganzen Lokomotive (Motorleistung) zu bemessen ist. GEYGER. 


W. Kaufmann und E. Pokar. Magnetische Hysteresis bei hoher Frequenz. 
Phys. ZS. 26, 597—600, 1925, Nr. 17. Im AnschluS an die friihere kurze Mitteilung 
von W. Kaufmann (Phys. ZS. 24, 504, 1923) werden in der vorliegenden Arbeit die 
Gesamtresultate sowie die angewandte Methode etwas ausfihrlicher mitgeteilt, und 
zwar unter Voranstellung der Hauptresultate. Es gelangten zwei magnetisch sehr 
verschiedene Eisenproben zur Untersuchung, namlich ein magnetisch sehr harter 


‘Draht von 0,015em Dicke und ein magnetisch weiches ,hochlegiertes* Hisenblech 
‘mit 4,27 Proz. Siliciumgehalt von 0,008em Dicke. In den beigefiigten Abbildungen 


sind die statischen und die fir 500 bzw. 250 Per./sec erhaltenen Hysteresiskurven 
wiedergegeben. Der Wirbelstromeinflu8 betragt fiir den Eisendraht héchstens etwa 
1 Proz. Feldkorrektion, beim Hisenblech ist er wegen dessen geringer Dicke ganzlich 


~ gu vernachlassigen. Das Resultat laBt sich wohl dahin verallgemeinern, daS bis zu 


einer Frequenz von 500 Per./sec die Hysteresisschleife des Kisens dieselbe ist wie bei 
langsamer Feldanderung (statische Magnetisierung). Die Abweichungen liegen inner- 
halb der MeBfehler. Die Vermutung liegt nahe, dab auch bei noch héheren Fre- 
quenzen bis zu einigen Tausend pro Sekunde die Abweichungen noch geringfigig 
sein werden, und daS auch noch fir andere (extrem weiche) Hisensorten ahnlich ge- 
ringe oder keine Abhangigkeit der Magnetisierungskurve von der Frequenz gefunden 
werden wird. Wenn frihere Beobachter zu abweichenden Resultaten, also mehr oder 


weniger starker Abhangigkeit der Magnetisierungskurven von der Frequenz (bis zu 
500 Per./sec) gelangt sind, so liegt dies nach Ansicht der Verff. neben etwaigen 


sonstigen Unsicherheiten der Methoden wohl hauptsachlich an Nicbtbeachtung des 


sehr starken Temperatureinflusses auf die Magnetisierung. — Die Kurven fiir hohe 
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Frequenz wurden mittels einer Joubertschen Kontaktscheibe punktweise auf- ) 
genommen, die sich auf der Achse des mit 2500 Umdrehungen pro Minute laufenden ii 
Wechselstromgenerators befand. Der von einem Gleichstrommotor angetriebene 
Generator lieferte 12 Perioden pro Umlauf, also 500 Per./sec. Zur Messung gelangten | 
die Momentanspannungen an zwei Widerstanden, von denen der erstere vom Er- 
regungsstrom des Feldes, der letztere von dem in einer Sekundarwicklung vom 
magnetischen Kraftflusse induzierten Sekundarstrom durchflossen war. Zur Spannungs- 
messung diente ein Quadrantelektrometer, der zu untersuchende Hisenkoérper bildete 
einen geschlossenen magnetischen Kreis. Die Induktionen wurden bei der statischen 
Aufnahme mittels eines ballistischen Galvanometers gemessen. Zur Messung bei | 
Hovhfrequenz wurde von der von W. Kaufmann (ZS. f. Phys. 5, 317, 1921) ent- | 
wickelten Beziehung Gebrauch gemacht, durch die es erreicht wurde, daS der Strom 
im Sekundarkreise bis auf ein 10 Proz. im Durehschnitt nicht iberschreitendes Korrek- 
tionsglied dem Kraftflusse g selbst, statt, wie bei friiheren Beobachtern, seinem | 
Differentialquotienten dq/dt proportional wurde. Dadurch wurde auch der einer 
graphischen Integration anhaftende Fehler entsprechend reduziert. inige theo- 
retische Betrachtungen sind am Schlusse der Arbeit beigefigt. GEYGER. 


Hermann Behnken. Uber Réntgenréhren. ZS. f. Instrkde. 45, 287—303, 1925, _ 
Nr.6. Zusammenfassende Schilderung des heutigen Standes der Réntgenrohren- 
technik. BEHNKEN. 


Philip H. Dowling. The Contact Electromotive Force between the Solid 
and Liquid Phases of the Same Metal and between the Outgassed sur- — 
faces of two Dissimilar Metals. Phys. Rev. (2) 25, 812—825, 1925, Nr.6. Hs 
werden Messungen des Kontaktpotentials zwischen der fliissigen und festen Phase ein 
und desselben Metalls beschrieben. Verwendet werden Zinn, Woodsches Metall und 
eine Zinn-Bleilegierung mit 25 Proz. Blei. Das Vergleichsmetall ist eine Nickelplatte, 
die Messungen werden nach der elektrometrischen Nullmethode von Kelvin aus- 
gefiihrt. Das elektrolytisch sorgfaltig gereinigte Metall wurde im Vakuum ge- 
schmolzen und dann in einen Tiegel gegossen, der sich unterhalb der Nickelplatte 
befand. Es wurde keine diskontinuierliche Anderung des Kontaktpotentials am 
Schmelzpunkt gefunden. Im Hochvakuum (10—6mm) trat jedoch folgende Erscheinung | 
auf: Die auf der Metalloberflache adsorbierte Gasschicht bewirkte, daS das Kontakt- 
potential beim Abkihlen kleiner war als beim Erhitzen, so da eine kleine Diskonti- 
nuitat vorgetiuscht wurde. Die GréBe des Effekts betrug in einem 0,14 Volt. Im 
ubrigen ist anzunehmen, da bei den untersuchten Metallen der Potentialsprung — 
wenn er tiberhaupt vorhanden ist — nicht mehr als 0,005 Volt betragt. — Ks wurde 
ferner der Kinflu8 der Erhitzung im Hochvakuum auf das Kontaktpotential zwischen — 
Kupfer und Nickel untersucht. — Die Pyrexglasapparatur erhielt besondere Isolations- 
vorrichtungen und war auBerdem so eingerichtet, daB die beiden Metallplatten unab- ~ 
hangig voneinander durch hochfrequente Induktionsstréme -erhitzt werden konnten. 
Der Druck in der Apparatur wurde unter 10—6 mm gehalten, Im Verlauf des Entgasungs- 
prozesses beider Metalle bei konstanter Temperatur durchlief das Kontaktpotential 
ein ausgesprochenes Minimum, bis scblieBlich nach 10 stiindigem Erhitzen auf 1000°C 
und 80stiindiger Evakuierungsdauer dasPotential zwischen beiden Metallen zu 0,25 Volt 
gemessen wurde, wahrend es in Luft zu 0,15 Volt bestimmt ist. Nickel ist dabei 
positiv gegen Kupfer. Diese Ergebnisse werden verglichen mit den vorliegenden Re- 
sultaten tiber den Gaseinflu8 beim Voltaeffekt und der photoelektrischen Empfind- 
lichkeit. — SchlieBlich wird noch ein triboelektrischer Effekt beim Erstarren des 


ca 
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| Zinns in einem GlasgefaS bestimmt. Die beim Abkihlen des Zinns als ,,Zinngeschrei“ 
bekannte Erscheinung ist [demnach mit starken elektrischen Aufladungen verbunden. 

A. GoErTz. 
| Helmut Petow. Elektrokinese. (Klektrosmose, Kataphorese und Stré- 
mungsstréme.) Handb. d. biolog. Arbeitsmeth., herausgegeben von Emil Abder- 
halden, Abt. III, Teil A, S.807—856, Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925, 
Heft 5 (Lieferung 169). 


SCHEEL. 


K. Lichtenecker. Uber eine Analogie im Verhalten leitender und nicht- 
leitender Mischkérper. Leipz. Ber. 76, 244—260, 1924, Nr.3. Verf. hat fir vollkommen 
irregulare sowie fir solche isotrope Aggregate, in denen beide Bestandteile des Aggre- 
gats gleichberechtigt auftreten, gezeigt, dai sowohl der elektrische Widerstand als 
auch die elektrische Leitfahigkeit aus den entsprechenden Gréfen der Bestandteile 
durch die ,logarithmische Mischungsregel* sich ergeben. Die Werte, die diese Formel 
liefert, haben sich nicht nur bei den experimentell untersuchten Legierungen, soweit 
dieselben reine Gemenge sind, bewahrt, sondern liegen auch innerhalb der sehr engen 
Schranken, in die man den wahren Wert des Widerstands bzw. der Leitfahigkeit 
durch infinetesimale Anwendung eines Satzes von Rayleigh-Maxwell einschliefen 
kann (Phys. ZS. 25, 169, 193, 225, 1924). — Da die logarithmische Mischungsregel 
ihrer Ableitung nach nicht auf elektrische Leitfahigkeit und elektrischen Widerstand 
beschrankt ist, untersuchte Verf. in der vorliegenden Arbeit auf Anregung von 
0. Wiener ibre Anwendbarkeit auf die Dielektrizitatskonstante (DK) kinstlich auf- 
gebauter Dielektrika. Hieriiber liegen Messungen von K. Ficker, einem Schiler 
Wieners, vor. Bezeichnet man mit 3, und % die Raumanteile der Bestandteile des 
Mischkérpers, mit ¢, und ¢, die DK der beiden Bestandteile und schlieSlich mit € 
die DK des Aggregats, so muS nach der logarithmischen Mischungsregel 

e= "1. ey? oder Ige = 0, lg e+ Vlg & 
’ sein. — Es werden nun samtliche von E. Ficker experimentell untersuchie Aggregate, 
und zwar: eingesprengte Kreisscheiben, Wirfel, Kugeln und Hohlkugeln sowie 
Saulendurchdringungen daraufhin untersucht, ob sie dem logarithmischen Mischungs- 
gesetz folgen. Insbesondere werden mit Hilfe der fritheren Arbeiten des Verf. die 
Abweichungen numerisch ausgewertet, die sich ergeben, erstens, wenn die Aggregate 
sich nicht gleichwertig aus den Bestandteilen zusammensetzen, wie in dem Falle ein- — 
gesprengter Scheiben, und zweitens, wenn das Aggregat nicht zwei-, sondern drei- 
dimensional ist (Kugeln an Stelle von Scheiben). — Unter Beriicksichtigung dieser Ab- 
-weichungen folgt fir das ganze von EK. Ficker aus seinen Versuchen hergeleitete Zahlen- 
material: 1. Die in der vorliegenden Mitteilung untersuchte Analogie 
zwischen leitenden und _ nichtleitenden Mischkorpern besteht in 
vollem Umfang. 2 Die von Ficker aut Veranlassung von QO. Wiener ge- 
messenen Werte erfahren eine Bestatigung insofern, als sie sehr gut innerhalb der 
neuen, vom Verf. aufgestellten engen Schranken liegen, wo diese bestimmt sind. 
8. Die vom Verf. aufgestellte ,allgemeine Widerstandsfunktion“ (logarithmische 
Mischungsregel) fiir zwei-. bzw. dreidimensionale Aggregate stimmt mit den von 
Ficker experimentell gefundenen Werten ausnahmslos tiberein. Die Differenz 
 petragt in allen Fallen jedenfalls weniger als 1 Proz. 4. Die Fors.el von Lorenz- 
Lorentz liefert mit den von Ficker gemessenen und nach der logarithmischen 
Mischungsregel berechneten Werten Ubereinstimmung bei denjenigen Aggregaten, bei 
denen der Bestandteil mit gréBerer DK (mit besserer Leitfahigkeit) eingesprengt auf- 
tritt, dagegen liefert die Formel von Lorenz-Lorentz zu niedrige Werte, wenn 
-peide Bestandteile des Mischkérpers eingesprengt oder wenn beide zusammenhangend 
106* 
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im Aggregat auftreten, also in dieser Beziehung als »gleichberechtigt* gelten konnen. | 
— Zum SchluB wird gezeigt, da die logarithmische Mischungsregel im Gegensatz | 
zur Mischungsregel von Lorenz-Lorentz das Wienersche Proportionalitatspostulat 
streng erfiillt, wonach die DK des Gemisches den m-fachen Wert annehmen mul, wenn 
die DK beider Bestandteile ver-m-facht werden, sowie weiter, daB fiir raumliche 
Ageregate mit gleichen Raumteilen beider Bestandteile (0; = B = 1/,) durch 
Fickers Messungen die im Jahre 1909 fir diesen Sonderfall vom Verf. durch- 
gefiihrten Rechnungen eine weitgehende experimentelle Bestatigung erfahren. Die 
Ubereinstimmung der von E. Ficker gemessenen Werte mit den vom Verf. durch | 
strenge, nicht approximierende Rechnung erschlossenen engen Schrankenwerten fiir 
den Fall eingelagerter Wiirfel in regelmaBiger kubischer Gitteranordnung liefert um- 
gekehrt eine Bestatigung der Zuverlassigkeit und Genauigkeit der Fickerschen 
Messungen innerhalb des angegebenen Genauigkeitsbereichs. K. LicHTENECKER. 


J. Errera. Methoden zur Bestimmung der Dielektrizitatskonstante, Handb. 
d. biolog. Arbeitsmeth., herausgegeben von Emil Abderhalden, Abt. III, Teil A, 
S.910—930, Berlin u. Wien, Urban & Schwarzenberg, 1925, Heft 5 (Lieferung 169). 

ScHEEL. 


Satyendra Ray. Das elektrische Feld und sein vertikales Potentialgefalle.. 
ZS. f. Phys. 38, 48—52, 1925, Nr.1/2. Schweidler und Kohlrausch geben in ihrem 
Artikel uber Luftelektrizitat in Graetz’ Handbuch der Elektrizitat und des Magnetismus 
Bd. 3, 8. 352 eine Kurve, die die Abnahme des luftelektrischen Potentialgradienten mit 
der Hohe veranschaulichen soll. Der Verf. versucht sie durch eine Summe zweier 
Glieder © = 40,4 e—0,3563h + 59,6 e—3,75h darzustellen; die Abweichungen der Formel 
liegen innerhalb der Beobachtungsfehler. Fur hs = 470 ergibt sich daher ebenfalls 
eine Summe zweier Exponentialglieder; diese werden vom Verf. als durch die Dichte- 
abnahme zweier Atmospharen, eine aus schweren suspendierten Partikeln, die andere 
aus leichten Gasionen bestehend, hervorgerufen gedeutet.. Auch sonst spricht der 
Verf. allerlei, Vermutungen aus, die er bei genauerer Kenntnis der luftelektrischen Er- 
scheinungen wohl unterdriickt hatte. H. Bennporr. 


C. Benedicks und 6. Phragmén. Uber das Drosselkreuz im Hochvakuum. | 
Phys. ZS, 26, 434—436, 1925, Nr.12. Die vorliegende Arbeit beschreibt eine Unter-— 
suchung des ,,Benedickseffekts* im Vakuum, ihre positiven Resultate widerlegen die 
Schlubfolgerungen von Rumpf (Phys. ZS. 24, 437, 1923; diese Ber. 5, 441, 1924), daB 
die von Benedicks friiher gemessenen elektromotorischen Krafte iiber der Warme- 

drosselstelle eines homogenen Leiters durch Gashaute, Inhomogenitait im Material usw. 

vorgetauscht seien und bei sauberer Versuchsanordnung nicht existierten. Um frei 
von Strukturstérungen durch Bearbeitung zu sein, wahiten die Verff. Graphit, das in’ 
Form zweier Stibe, welche mit eingeschniirten Enden aneinandergepreBt wurden, in | 
einen Rezipienten gebracht wurde. Nach der Evakuierung wurden die Stabe von 

aufen her durch Wirbelstréme erhitzt und der Temperaturabfall durch ein Differential-_ 
thermoelement gemessen. Bei einer Temperaturdifferenz von 90° C wurden 1,1.10-—3 Volt 
gemessen. Der Verlauf der Thermokraft mit der Temperatur ergab eine Kurve dritten ; 
Grades, was gegen die Beeinflussung durch Heterogenitaten an der Berithrungsstelle | 


spricht, da letztere eine lineare Temperaturabhangigkeit aufweisen. Druckanderung | 


im Rezipienten beeinfluBte die Thermospannungen nicht wesentlich. A. Gorrtz. 


Carl Benedicks und Gésta Phragmén. Uber das Drosselkreuz im Hoch- 
vakuum. Ark. f. Mat. Astron. och Fys. 19 (B), Nr.4, 6 S., 1925, Heft 1. Im An- 
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schlu8 an Untersuchungen E. Rumpfs (Phys. ZS. 24, 437, 1923) untersuchen die 
Verff. ein Drosselkreuz aus Graphitstaben im Hochvakuum, um daran die Existenz 
yon Thermostrémen im unsymmetrisch erhitzten homogenen Leiterkreise zu er- 
weisen. Graphit wird gewahlt, weil dabei die Wirkung einer leitenden Oxydschicht 
ausgeschlossen ist und weil nach réntgenographischen Untersuchungen Rinnes auch 
nach starker Bearbeitung des Materials keine Veranderungen auftreten. Die ver- 
wendeten Rundstabe aus reinstem Achesongraphit sind 20cm lang. Ihr Dureh- 


/ messer von 4mm verjiingt sich an der Kreuzungsstelle auf 2,3mm; diese Enden 


tragen an Kupferschuhen zwei Thermoelemente zur Feststellung der Temperaturdifferenz. 
Die Heizung erfolgt durch Spulen mit hochfrequentem Wechselstrom, die Kuhlung 
durch stromendes Wasser. Ergebnisse der Versuche sind: Beim Drucke von 10—5mm Hg 
ist eine Thermospannung vorhanden, die mit der bei Atmospharendruck beobachteten 
der GréBenordnung nach abereinstimmt (10—* Volt fiir 18° Temperaturdifferenz). Die 
Zunahme der Thermospannung bei Druckzunahme koénnen die Verff. aus dem ver- 
anderten Warmeverlust erklaren. Der Verlaut der thermoelektrischen Spannung mit 
zgunehmender Temperaturdifferenz ist darstellbar durch eine Funktion dritten Grades 
und spricht gegen einen Einflu8 hypothetischer Oberflachenschichten. P. Cermak. 


Erwin H. Hall. An electron theory of electric conduction in metals. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 8, 307—313, 1922, Nr. 10. [S. 1667.] MBISSNER. 


Ernst Friederich und Lieselotte Sittig. Herstellung und Higenschaiten hoch- 
schmelzender niederer Oxyde. 4S. f. anorg. Chem. 145, 127—140, 1925, Nr. 1/2. 
[S. 1728.] ESTERMANN. 


R. M. Holmes. The Effect of Light on the Thermo-Electric Power of 
Selenium. Phys. Rev. (2) 25, 826—834, 1925, Nr.6. Es wird der KinfluB der Be- 
lichtung auf die thermoelektrischen Krafte des Selens untersucht. Reines Selen wurde 
in einem Glasgefa8 geschmolzen, welches mit zwei Nickelelektroden in 2mm Abstand 
yersehen war. Nachdem das amorphe Selen in die graue kristalline Form iiber- 
gefihrt war, wurde die Temperaturdifferenz zwischen den beiden Kontaktstellen 
Selen-Nickel dadurch hergestellt, daB zwei Kupferblécke an den Nickelelektroden be- 
festigt wurden, welche auf verschiedener, aber konstanter Temperatur gehalten 
wurden. Die Thermokrafte und der elektrische Widerstand wurden bei verschiedener 
Beleuchtung mit weibem Lichte mittels Kompensation gemessen, wobei als Nullinstru- 


ment ein Elektrometer benutzt wurde. Die Belichtung verminderte die Thermokraft 


des Selens um 5 Proz., entsprechend einem Ansteigen der Leitfahigkeit um 500 Proz. 
Dieser Effekt wird unter Benutzung der gaskinetischen Elektronentheorie der Leitung 
gedeutet derart, daB die Belichtung die freie Weglange der Leitungselektronen steigert 
and die potentielle Energie der Elektronen in’ den interatomaren Bereichen senkt. — 
Ferner wird festgestellt, dab in einem Stromkreis, der ganz aus in jeder Hinsicht 


_homogenem Selen besteht, bei der Existenz einer Temperaturdifferenz iiber beiden 
-Halften eine EMK erzeugt wird, wenn die eine Halfte belichtet wird. Die fir die 


Thermokraft gegen Kupfer ohne Belichtung gefundenen Werte schwanken zwischen 
0,99 und 1,14 Millivolt /Grad. ; A. GOETZ. 


= 


“a 


Richard Lorenz und Albert Voigt. Beitrage zur Theorie der elektrolytischen 


Ionen. Nr. 30. Das Leitvermogen des Kalium- und Natriumchlorids in 
wasseriger Losung und die Theorie des Leitvermogens von Paul Hertz. 
Vierte Prifung der Theorie des Leitvermogens von Paul Hertz. ZS. f. 
anorg. Chem. 145, 277—303, 1925, Nr. 3/4. Die Theorie des Leitvermogens von Paul 
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Hertz [Ann. d. Phys. (4) 87, 1, 1912] wurde einer nochmaligen Prifung mittels der 
an den Lésungen von Kalium- und Natriumchlorid ausgefihrten Messungen unter- 
zogen. Durch die bisherigen Untersuchungen (ZS. f. anorg. Chem. 114, 209, 1920; 
116, 161, 1921) war zwar die Brauchbarkeit der Theorie im allgemeinen erwiesen, 
doch konnte im besonderen der von der Theorie geforderte Wert der Konstante A 
sowie ihre Universalitit bisher nicht nachgewiesen werden. Bei dem Versuch, die 
bisherige Ermittlungsmethode fiir die Konstante A unter Verwendung aller Beobach- 
tungen einer MeBreihe zu erweitern, stellte sich nun die Unzulanglichkeit dieser Methode 
heraus. Nach einer Untersuchung tiber die Umwandlung der universellen Leitfahigkeits- 
kurve in die Kurve des molaren Leitvermégens und iiber die Form der letzteren Kurve 
zeigte sich jedoch ein neuer Weg, um zu einem Wert von A zu gelangen. Nach Identi- 
fizierung der Wendepunkte der beobachteten und der universellen Leitfahigkeitskurve 
lieferte die Beziehung « — A.c'ls den gesuchten Wert, und zwar fihrte eine an- 
genaherte Rechnung unmittelbar in die Nahe des theoretischen Wertes fiir diese Kon- 
stante. Die Universalitat der 4-Konstante, die nach derselben Betrachtungsweise 
ihren Ausdruck darin findet, daB die Wendepunkte der Leitfahigkeitskurven ver- 
schiedener Salze dieselbe Abszisse haben, konnte durch das vorliegende Beobachtungs- 
material ebenfalls als erwiesen betrachtet werden. Der theoretische Wert A wurde 


daher als gegeben angesehen, und nach Ermittlung der beiden weiteren Konstanten B- 


und “9 wurde ein Vergleich zwischen den beobachteten und den durch Rechnung ge- 
fundenen Werten des Leitvermégens gezogen, der als durchaus befriedigend bezeichnet 
werden mu. Auf die Messungen von Lorenz und Osswald am Natriumacetat bei 
10, 18 und 25¢ (ZS. f. anorg. Chem. 114, 215, 1920) und das Produkt B.u,. 7 wurde 
kurz eingegangen. Wahrend die Theorie hinsichtlich des Wertes und der Univer- 


salitat der Konstanten A eine weitere und wesentliche Bestatigung erfuhr, ergab eine © 


zum Schlu8 durchgefiihrte Betrachtung tber die Konstante B, da diese sich in Wirk- 
lichkeit nicht als konstant erweist, und da§$ darauf die erwahnte Unbrauchbarkeit der 
seitherigen Ermittlungsmethode der Konstanten sowie die unwahrscheinlich hoch 
liegenden Werte der berechneten Grenzleitvermégen zurickzufihren sind. Bérrerr. 


Edgar Newbery. Overvoltage and Transfer Resistance. Proc. Roy. Soc. (A) 
107, 486—495, 1925, Nr.743. LEinleitend faihrt der Verf. aus, da eine Theorie der 
Uberspannung nicht eher gegeben werden kann, als nicht die Frage entschieden ist, 


ob der gesamte dem Stromdurchgang von der Elektrode zum Elektrolyten sich entgegen- 


stellende Widerstand von einer wirksamen elektromotorischen Gegenkraft herriihrt, 


oder ob ein Teil von ihm passiver Natur ist. Er hat deshalb bei seinen Versuchen — 


die Potentialanderungen an der Kathode in der zwischen der SchlieSung und. der 
Unterbrechung des Stromes liegenden Zeit mittels eines Kathodenstrahl-Oszillographen 
und einer thermionischen Ventilrdhre verfolgt. Als Kathoden dienten Kupfer, Silber, 
Zink, Cadmium, Quecksilber, Thallium, Graphit, Chrom, Nickel und Platin; ihr 
Flacheninhalt betrug etwa 1 qem. Aus den Versuchen geht hervor, da der Uber- 
gangswiderstand eine tatsachlich existierende GriBe ist, die keineswegs vernachlassigt 
werden darf, da sie unter gewissen Umstanden qnindestens 100 Ohm/qem betragt. 
Der Ubergangswiderstand nimmt mit zunehmender Stromdichte ab, jedoch wurde sein 
Verhalten bei sehr hoher und bei sehr niedriger Stromdichte noch nicht untersucht. 
Die direkte Methode der Messung der Uberspannung gibt unter keinen Umstinden 
zuverlassige Resultate, da in die Messungsergebnisse nicht nur die wahre Uber- 
spannung, sondern auch der Potentialabfall langs des verdnderlichen Ubergangs- 
widerstandes eingeht. Die Kommutatormethode gibt dagegen zuverlassige Ergebnisse, 


wenn man die mit veranderlicher Geschwindigkeit des Kommutators erhaltenen Werte 


: 
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auf unendlich grofe Geschwindigkeit extrapoliert, was allerdings bei manchen Kathoden 
in befriedigender Weise nur bei sehr grofen Umdrehungsgeschwindigkeiten méglich 


ist. Die simtlichen beobachteten Erscheinungen lassen sich mittels der Hydridtheorie 


der Uberspannung erkliaren. BorTa@ER. 


George Glockler. Double Impacts by Electrons in Helium. Nature 115, 909 
—910, 1925, Nr. 2902. 

E.G. Dymond. Double Impacts by Electrons in Helium. Nature 115, 910, 
1925, Nr. 2902. HARDTEKE. 


0. S. Duffendack and E. F. Barker. Electron impacts in HCl. Phys. Rev. (2) 
95, 889—890, 1925, Nr. 6. [S.1721.] (Kurzer Sitzungsbericht.) GROTRIAN. 


F. L. Mohler. Critical potentials associated with excitation of alkali 
spark spectra. Scient. Pap. Bur. of Stand. 20, 167—191, 1925, Nr.505. Die hoheren 
kritischen Spannungen der Alkalimetalle werden sowohl nach dem Elektronenstob- 
verfahren aus den Knicken der Stromspannungskurven wie auch durch spektro- 
skopische Beobachtung der zur Anregung der Funkenlinien erforderlichen Spannungen 
bestimmt. Dazu wird eine ganze Reihe von VakuumgefiBen mit Glihkathode, 
Drahtnetzen usw. benutzt. Besonderer Wert wird darauf gelegt, auch die Dichte des 
Elektronenstromes verandern zu kénnen. Fir Versuche mit ganz kleinen Elektronen- 
stromdichten dient ein Rohr, bei dem die Kathode ein zylindrisches Rohr von grofer 
Oberflache ist, in dessen Innern sich axial vier Drahte befinden, die als Anode dienen. 
Dabei wird die Tatsache benutzt, dab Metalloberflachen, die Alkalidampfen ausgesetzt 
sind, eine starke glihelektrische Elektronenemission ergeben. Die experimentellen 
Ergebnisse sind folgende: Rubidium: Die elektrischen Messungen ergeben Erzeugung 
yon Strahlung bei 16,0 und 21,6 Volt und weniger sicher bei 18,0, 25,2 und 68 Volt. Bei 
16 Volt zeigt sich ein Anwachsen der Ionisation. Die Funkenlinien werden mit 
schwachen Strémen bei etwa 25 Volt, mit groBen Stromdichten bei 16 Volt angeregt. 
Caesium: Elektrische Messungen lassen sich wegen der glihelektrischen Emission von 
allen Elektroden nicht durchfiihren. Die Funkenlinien werden mit schwachen Stromen 
bei 21,5 Volt, mit starken Stromen bei etwa 14 Volt angeregt. Bei etwa 40 Volt er- 
scheint ein neues Spektrum. In einer Tabelle werden die Wellenlangen der Funken- 
linien und ihre Intensitéten bei verschiedenen angelegten Spannungen angegeben. 

Kalium: Nach friiher schon publizierten Messungen wird Strahlung bei 19 und 23 Volt — 
erzeugt. Ein Anwachsen der Ionisation setzt bei 19 Volt ein, die Funkenlinien werden 
bei dieser Spannung durch starke Strdme angeregt, wahrend sie bei schwachen 
Strémen erst bei 28 Volt erscheinen. Natrium: Die Funkenlinien erscheinen bei 
starken Stromen etwa bei 35 Volt, bei schwachen Strémen bei 44 Volt. Lithium: 
Eine Strahlung erzeugende Spannung liegt bei 54 Volt, bei etwa derselben Spannung 
erscheint die Funkenlinie 2 = 2934,15 A.-E. Die Deutung der erhaltenen kritischen 
Spannungen ist aus folgender Tabelle ersichtlich: 


| Sag Pr | Na | | Rb | Cs 
1 | 8442 | B5+2.(1941> [16,04 0,5 142 Diese ea 
ae ee und 9341 |21,640,5|  — 
3 ba 4442 | 2841 (25241 |21,521 


Die kritischen Spannungen werden den Horizontalreihen der Tabelle entsprechend -in 
drei Gruppen eingeteilt. Hs werden gedeutet die Spannungen: der Reihe 1 als Arbeit 
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zur Abtrennung eines Elektrons des neutralen unerregten Atoms aus der edelgas- 
ahnlichen Schale; der Reihe 2 als Arbeit zur Abtrennung eines Elektrons der edelgas- 
ahnlichen Schale vom positiven Ion; der Reihe 3 als Arbeit zur gleichzeitigen Ab- 
trennung des Valenzelektrons und eines Elektrons der edelgasahnlichen Schale. Diese 
Deutung wird gestiitzt durch den Vergleich mit den aus den Rontgenspektren und 
sonstigen Beobachtungen bekannten Abtrennungsarbeiten fiir die den Alkalien benach- 
barten Elemente sowie auch durch anderweitige Uberlegungen. W. GROTRIAN, 


M. Abraham +. Zur Theorie der Elektronenréhre, Gitterstrom und 
Anodenstrom bei positiver Gitterspannung. ZS. f. techn. Phys. 6, 437—438, 
1925, Nr.9. Die vorliegende Arbeit soll eine angenaherte Losung fir den bisher noch 
nicht behandelten Fall bringen, daB sowohl die Anode als auch das Gitter positive 
Spannung gegeniiber der Kathode haben, also Elektronen auffangen. An Hand einer 
als giiltig angenommenen Formel wird die Stromverteilung fir ein ebenes und ein 
zylindrisches Gitter abgeleitet. A. Gor®z. 


H. Lange. Uber die Sekundarstrahlung in Elektronenrohren. Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. 26, 38—49, 1925, Nr.2. Es wird die Sekundarstrahlung an ver- 
schiedenen Typen von Elektronenréhren untersucht. Die Trennung des primaren_ 
-Emissionsstromes vom sekundaren geschieht dadurch, da8 zunachst die Abhangigkeit 
des Anodenstromes von der Anodenspannung bei so niedrigen Spannungen bestimmt 
wird, daS sekundare Einfliisse zu vernachlassigen sind. Die Ubertragung der 
Messungen auf hdhere Spannungen und konstantes Hg/Ha erméglichten dann die 
Eliminierung der eigentlichen Sekundaremission, deren Resultate mit den Ergebnissen 
der magnetischen Trennung der Emission ibereinstimmten. Es wurde ferner das. 
Auftreten der Reflexion von Elektronen im Bereich von 8 bis 9 Volt beobachtet. Die 
Anregungsspannung der Sekundarstrahlung von Tantal wird zu 9 Volt bestimmt. — 
Die maximale Ausbeute an Sekundaremission wurde unterhalb 800 Volt (beim Gitter 
600 Volt) gefunden und eine Abhangigkeit von der Gasbeladung vermutet. SchlieBlich 
wird die Unméglichkeit betont, aus Messungen an gewohnlichen Elektronenréhren 
die Geschwindigkeit der Sekundarelektronen zu bestimmen. [Ein groBer Teil der 
gefundenen Resultate ist durch eine Untersuchung, die dem Verf. offenbar nicht be- 
kannt war, in der Phys. ZS. 24, 35, 58, 1923 (diese Ber. 4, 875, 1923) verdffentlicht. | 
Anm, d. Ref.] 3 A. Gorrz. 


Franz Wolf. Die schnellbewegten Elektronen. Stand und Entwicklung 
der heutigen Kenntnis, mit besonderer Ricksicht auf die Vorgange beim | 
radioaktiven Zerfall. Mit 26 Abbildungen. VI und 125 8S. Braunschweig, Ver- — 
lag von Friedr. Vieweg & Sohn A.-G., 1925 (Sammlung Vieweg, Heft 81). [S. 1666.] 
ScHEEL. 
N. P. Rasheysky. On the kinetic theory of the thermionic effect. Phys. 
Rev. (2) 26, 241—246, 1925, Nr.2. Alle theoretischen Berechnungen des Sattigungs- 
stroms fihren auf Formeln des Typs ¢= AZ“%e7% 7, & ist die Verdampfungs- 
wirme; der Exponent a hangt von der Annahme ab, die man iber die 
Konstitution des Metalles macht: 1. Die spezifische Warme der Elektronen im Metall 
sei Null. Dies fihrt auf a = 2, wenn man, wie bei allen Theorien angenommen 
wird, die Elektronen im Dampfraum als ideales Gas ansieht. 2, Die Elektronen 
im Metall seien frei und verhalten sich auch hier wie ein einatomiges Gas. 
Dies ergibt a = 1/,. 3. Die Elektronen bilden im Metall ein eigenes Gitter. Damit | 
erhilt man a = —1. 4. Die Elektronen laufen im Metall auf Quantenbabnen der- 
selben Energie. Dies gibt wieder a = 2. 5. Die Elektronen laufen wie bei 4. auf. 
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Quantenbahnen, jedoch sind sie auf verschiedene Energiestufen verteilt. Dieser an 
sich sehr wabrscheinliche Fall wird wegen seiner groferen Kompliziertheit fiir spater 
zurickgestellt. — Das experimentelle Material gestattet nicht, zwischen den einzelnen 
_Alternativen zu unterscheiden. Joos. 


Wz Wien. Recent researches in positive rays. Proc. Phys. Soc. London 87, 


» 324333, 1925, Nr. 5. Im wesentlichen eine Wiedergabe der Untersuchungen der letzten 


Jahre ber Kanalstrahlen, die im Miinchener Physikalischen Institut ausgefiihrt und 
im einzelnen in den Berichten besprochen sind. Themen: Umladungen, Vorgange der 
Lichterregung, Unterscheidung geladener und ungeladener Trager, Dopplereffekt, Er- 
gebnisse der elektromagnetischen Analyse. RucHArRDT. 


T. R. Hogness and E.G. Lunn. The ionization of nitrogen as interpreted 
by positive ray analysis. Phys. Rev. (2) 26, 284, 1925, Nr.2. [S. 1673]. 
(JUARDER. 
B. F. J. Schonland. The Passage of Cathode Rays through Matter. Proc. 
Roy. Soc, London (A) 108, 187—210, 1925, Nr. 745. Eine Fortsetzung der in diesen Ber. 
4, 1119, 1923, bereits besprochenen und ausfihrlicher in Proc. Roy. Soc. London (A) 104, 
935—247 publizierten Versuche uber Absorption und Reflexion (Rickdiffusion) von 
Kathodenstrahlen. Die Versuche werden auf einen weiteren Geschwindigkeitsbereich 
als frither ausgedehnt (0,2—0,55 der Lichtgeschwindigkeit). Verf. glaubt die Existenz 
einer Reichweite fir Kathodenstrahlen nachgewiesen zu haben. Drei etwas ver- 
schiedene MeSmethoden fiihren zu den gleichen Werten der Reichweiten, die fir Al, 
Au, Cu, Ag bestimmt werden. Die Werte stimmen befriedigend mit den aus der 
Bohrschen Theorie der Kathodenstrahlabsorption sich ergebenden iiberein. Hs wird 
daraus geschlossen, dai die Kathodenstrahlabsorption, wie die Bohrsche Theorie an- 
nimmt, in einem allmahlichen Geschwindigkeitsverlust durch ZusammenstoBe besteht, 
was im Gegensatz zu der Auffassung Lenar ds steht. Die Resultate sind leider in 
einer Form wiedergegeben, die es fast unmoglich macht zu beurteilen, ob die Messungen 
selbst diesen Gegensatz bedingen oder nur die Art ihrer Deutung. Ein quantitativer 
Vergleich mit den Zahlen der Heidelberger Schule ist jedenfalls schwer méglich. Kin 
weiteres Resultat der Untersuchung ist, daB8 die Absorption von Kathodenstrahlen 
verschiedener Geschwindigkeit durch Atome keine Diskontinuitaten zeigt, wie man 
sie bei der Rontgenstrahlenabsorption kennt. ; RtcHaRDt, 


Jean Thibaud. Sur le rayonnement de trés grande énergie des sub- 
stances actives de la famille de thorium. C. R. 179, 1052—1054, 1924, Nr, 20. 
Der Verf. untersucht die von einem Mesothorpraparat im Gleichgewicht mit seinen 
Zerfallsprodukten ausgesendeten y-Strahlen, indem er sie auf verschiedene Substanzen, 
wie Uran, Blei, Wolfram usw., auffallen 148t und die Geschwindigkeit der von ihnen 
jn diesen Substanzen — ausgelosten Photoelektronen miSt. Hs konnten 80 drei 
intensive -Strahllinien nachgewiesen werden mit den Energien von 580700, 908 200 
und 962 700 Volt. Die erste Linie stimmt in ihrer Energie mit einer Th O”-Linie tiber- 
ein, die schon von anderen Forschern gefunden und ausgemessen worden ist. Die 


- beiden anderen Linien rihren vermutlich vom Mesothor 2 her. MEITNER. 


22 


Jean Thibaud. La radiation 7 pénétrante du mésothorium 2 CO. R. 179, 


1322—1324, 1924, Nr.23, In einer friiheren Arbeit (s. vorsteh. Referat) hat der Vert. 
‘die von den y-Strahlen eines Mesothorpraparates in verschiedenen Substanzen aus- 
gelésten Photoelektronen in einem Magnetfeld untersucht und aus deren Energien 
auf das Vorhandensein von drei monochromatischen y-Strahlen geschlossen. Die 
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langwelligste dieser Linien entspricht einer beim Th C” bekannten Linie, wahrend die 
beiden schnelleren bisher nicht beobachteten, deren Hnergien 908 200 bzw. 962 700 Volt 
entsprechen, vermntungsweise dem Mesothor 2 zugeschrieben wurden. Diese Zu- | 
ordnung hat inzwischen durch Aufnahmen des f-Strahlspektrums des Mesothor 2 
durch D. H. Black eine gute Stiitze erhalten. In der vorliegenden Arbeit hat der 
Verf. durch Bestrahlung von Blei mit den y-Strahlen des Mesothor 2 zwei weitere 
y-Linien nachgewiesen, so da nach dieser direkten Methode jetzt vier monochro- 
matische Linien im Spektrum des Mesothors sichergestellt sind, deren Wellenlangen 
bzw. 3,71, 2,69, 1,36 und 1,28.10~° cm betragen. Murrner. | 


D. Yovanovitch et J. @’Espine. Sur le spectre magnétique des rayons f de 
grandes vitesses du mésothorium 2. C. R, 179, 1162—1163, 1924, Nr.21. In 
Fortfiihrung einer friiheren Untersuchung wird das magnetische Spektrum der 
schnellen Strahlen von Mesothor 2 aufgenommen. Als Strahlenquelle dient ein in 
seiner y-Strahlung mit 50mg Radium Aquivalentes Mesothor-2-Praparat. Die An- 
ordnung ist die alte Rutherfordsche, bei der die durch einen méglichst engen Spalt 
ausgeblendeten Strahlen senkrecht auf eine photographische Platte fallen. Das 
Magnetfeld wirkt senkrecht zu den Strahlen und parallel zum Spalt. — Die Verff. geben 
an, daB sie zwei ganz schwache f-Strahlgruppen von 99,8 und 98,6 Proz, Licht- 
eeschwindigkeit nachweisen konnten, deren Energien bzw. 7,55.108 Volt und 
26.108 Volt sind. MEITNER. 


D. K. Yovanovitch et J. d’Espine. Sur le spectre magnétique de rayons 
fp de grande vitesse du ThB+C. OC. R. 180, 202—208, 1925, Nr. 3. Die Verff. 
untersuchen das magnetische Spektrum der schnellen £-Strahlen von ThB-+C. Sie 
finden aufier den schon bekannten Gruppen zwei weitere von gréBerer Geschwindigkeit, 
deren Hnergie zu 2,8 bezw. 4,9.10° Volt angegeben wird und halten auch noch die 
Existenz einer Gruppe von 99,9 Proz. Lichtgeschwindigkeit, deren Energie etwa 
11,10° Volt sein wirde, fiir méglich. MEITNER. 


J. @Espine. Sur le spectre magnétique de rayons § de grande vitesse du 
radium B+ C. C. R. 180, 1403—1405, 1925, Nr. 19. In Fortsetzung friiherer gemein- 
sam mit M. Yovanovich ausgefiihrter Messungen untersucht der Verf. das Gebiet 
der schnellsten 8-Strahlen von RaC. Als Strahlenquelle dienen 50 bis 100 Millicurie | 
Emanation in sehr diinnwandigen (etwa 0,01mm Wandstarke) Glasréhrehen. Die An-— 
ordnung ist die gleiche, wie in den friiheren Arbeiten; das durch einen engen Spalt — 
ausgeblendete. 8-Strahlenbiindel fallt senkrecht auf eine photographische Platte. Das 
Magnetfeld ist parallel dem Spalt und senkrecht zur Fortpflanzungsrichtung der Strahlen 
orientiert. Der Verf. bestatigt die schnellste von Ellis ausgemessene é-Strahlgruppe, — 
die in ihrer Energie rund 2,5 Millionen Volt entspricht und gibt auBerdem noch 3° 
sehr schwache schnellere £-Strahlgruppen an, deren schnellste eine Energie von 7,6 


mayb 


Millionen Volt (99,8 proz. Lichtgeschwindigkeit) entsprechen. soll. MeErrner. 


Georges Fournier. Sur l’absorption des rayons f par la matiére. C. RB. 180, 
284—287, 1925, Nr. 4. Der Verf. untersucht die Absorption yon -Strahlen beim 
Durehgang durch diinne Folien verschiedener Elemente, indem er die in einem Elek- 
troskop mit und ohne Kinschalten der Folien erzeugte Ionisation mift. Als Strahlen- 
quelle diente RaD + Rak haltiges Bleichlorid in einer Anordnung, in der wesentlich 
nur die £-Strahlen von RaE gemessen wurden. Das Elektroskop war durch 0,02 mm 
dickes Aluminium verschlossen, die absorbierenden Folien 2, 3 oder 4 cm weit vom 
Elektroskop entfernt. Der Massenabsorptionkoeffizient “/@ ergab sich als unabhingig 
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von kleinen Anderungen in der Entfernung der Strahlenquellen und in der Entfernung 
der absorbierenden Substanzen. Als solehe kommen Kohle, Aluminium, Kupfer, Mo- 
lybdan, Silber und Zinn zur Verwendung. Den erhaltenen Absorptionskoeffizienten 
-geniigt in dem untersuchten Bereich (Kernladungszahl NV = 6 bis N = 50) mit groBer 
Genauigkeit die Gleichung u/o = 15+ 0,142 N. MEITNER. 


'D. H. Black. High Energy-y-ray from Thorium Disintegration Products, 
Nature 115, 226, 1925, Nr. 2885. Durch die Messung der Geschwindigkeiten und somit 
der Energien der sekundiren f-Strahlen kann man bekanntlich die Energie der aus- 
lésenden y-Strahlen erhalten. Der Verf. berichtet, da8 er beim TaB +C-+C" g-Strahl- 
gruppen nachweisen konnte, die von 2 y-Linien mit den Energien 2,55 und 2,62 
Millionen Volt herrithren. Trotzdem diese Energien schon etwa 28 mal gréfer sind 
lals die K-Ablésungsarbeiten in den betreffenden Atomen vermdgen sie gleichwohl 
noch im A- und auch im L-Niveau Photoelektronen auszuldsen. MEITNER. 


Nobuo Yamada. Sur les particules de long parcours du polonium. C. R. 180, 
436—439, 1925, Nr. 6. Die Ergebnisse dieser Arbeit sind bereits in dem Referat der 
Arbeit von I. Curie und N. Yamada (diese Ber. S. 1528) tiber die langreichweitigen 
Teilchen von Po besprochen. K. PHinipp. 


Joseph Wiirschmidt. Theorien des Magnetismus. Aus dem Amerikanischen 
‘ibersetzt. Mit 67 Abbild. X u. 309 S. Braunschweig, Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 
1925 (Samml. Die Wissenschaft, herausgeg. Vv. Bilhard Wiedemann, Bad. 74). 
Bericht des Komitees aber Theorien des Magnetismus des National Research Council 
in Washington. Enthalt folgende Aufsatze: S. L. Quimby. Magnetische Theorien 
vor der Entdeckung des Elektrons; A. P. Wills. Der Fortschritt in der Entwicklung 
der Theorien des Para- und Diamagnetismus von 1900 bis 1920; E. M. Terry. Theorien 
des Ferromagnetismus. Innere Felder; J. Kunz. Theorien der magnetischen Kristalle 
und das Magneton; S. R. Williams. Magnetostriktion und ihre Bedeutung fur die 
magnetischen Theorien; S. L. Quimby. Theorien der Magnetostriktion; S.J. Barnett. 
Das Impulsmoment des Elementarmagnets ; L.R. Ingersoll. Magneto-Optik. ScHEEL. 


Joseph Wiirschmidt. Theorie des Entmagnetisierungsfaktors und der Sche- 
rung von Magn etisierungskurven. Mit 31 Abbildungen. Vi u. 118 S. Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1925 (Sammlung Vieweg, Heft 78). 
Inhalt: Das homogene Magnetfeld. Magnetische Induktion und Magnetisierung. Pole, 
Polstarke, magnetisches Moment und Feld eines Polpaares. Der homogene magnetische 
Zylinder. Der Entmagnetisierungsfaktor. Der Entmagnetisierungsfaktor des magne- 
tischen Kreises. Der Entmagnetisierungsfaktor des Ellipsoids. Das Brechungsgesetz 
der Kraftlinien und der Indtktionslinien (Feldstarke, Induktion und Permeabilitat). 
Die Magnetisierungskurve und ihre Scherung beim Ellipsoid. Die Scherung der Magne- 
tisierungskurve beim Kreiszylinder. Der ballistische Entmagnetisierungsfaktor beim 
Kreiszylinder. Die Magnetisierung bei der ballistischen und bei der magnetometrischen 
Methode. Die Abhangigkeit des ballistischen Entmagnetisierungsfaktors beim Kreiszylinder 
von der Magnetisierung. Theorie des Entmagnetisierungsfaktors beim Kreiszylinder als 
Funktion der Suszeptibilitat und der Form. Numerische Auswertung der Integral- 
gleichung fir die Verteilung der Magnetisierung im Kreiszylinder. — Im Anhang: 
Auswertung der Integrale. ScHEEL. 
R. H. de Waard. Hoofdpunten ener theorie van het ferromagnetisme van 


ijzer en nikkel. Physica 4, 131—149, 1924, Nr. 5. Die ferromagnetischen Kigen- 
 gchaften des Hisens und des Nickels will Verf. erlautern durch die Hypothese, dab es 


~ also 1/4, 0 (Mz + My+ M2) dt, wo @ von der genannten Beschaffenheit abhangt. 
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in diesen Metallen Gruppen permanenter Elementarmagnete gibt, welche beim Magne- 
tisierungsprozeS ihr magnetisches Momentin gewissem Zusammenhang andern. Naherungs- 
weise soll die Gruppe die Form eines verlangerten Rotationsellipsoids haben, mit der 
Achse in der Richtung des auBeren Feldes und der Magnetisierung. Der Achse entlang 
ist der Entmagnetisierungskoeffizient A < 1/s, senkrecht darauf B, A+2B = 1. Bei 
homogener Magnetisierung mit Komponenten Mz, My und Mz (X der Achse entlang) ist 
die Energie innerhalb eines Elements dz des Ellipsoids: — Ma2H dt durch das aubere 
Feld, die eine Halfte von {A Mz+ B(My+ M:)} dt durch das entmagnetisierende 
Feld (die andere Halfte gehért dem iibrigen Aggregrat an) und weiter noch ein Be- | 
trag, welcher zusammenhangt mit der Beschaffenheit des Aggregats und den Verf. | 
dem Quadrat der értlichen Magnetisierung proportional setzen zu dirfen glaubt, | 


Me+My,+Ms< Mo, das Quadrat der Sattigungsmagnetisierung. Die Bedingung: 
Energie ein Minimum gibt die Beziehung zwischen M und H, welche verschieden ist, 
je nachdem A+ 0 > 0, oder A+ 0 < 0. Nur im letzteren Falle gibt es Hysteresis. 
Fiir 9 > 0 gibt es keine Hysteresis, fiir 0 < — 1/, dagegen wohl und wenn 0 > 0 > — ¥/s, 
so hangt alles ab von der Gestalt des Ellipsoids. Van der Pol fand bei einer Unter- 
suchung des Barkhausen-Effekts bei den besagten ,Gruppen“ Achsenverhaltnisse 
der Ordnung 1:1000. Eine Gruppe enthalt also viele Kristallite und ist also nicht, wie 
oben angenommen war,’ homogen. Verf. studiert in einigen besonderen Fallen den 
Einflu8 solcher Inhomogenitaéten und findet, da es plotzliche Ummagnetisierungen 
kleiner Gruppen geben kann. Die magnetischen Hinheiten sind tatsachlich gestreckte | 
Ketten. Quantitaviv findet Verf. Annaiherung an van der Pols Befunde. Ist 4 ein 
Koeffizient, der die Inhomogenitat mit, so findet Verf. aus van der Pols Angaben | 
uber Anfangs- und Endpunkt der Springe 0+ 4 kleiner als 0,0005 fiir Hisen, 0,002 fir 
Nickelstahl, 0,002 fiir Nickei, 0,004 fir geharteten Stahl (bei Anwesenheit der Hyste- 
resis 9 < 0). Verf. versucht eine Schatzung fiir @, indem er nacheinander eine zentriert- 
kubische und eine flachenzentriert kubische Anordnung magnetischer Dipole betrachtet, 
und findet © zwischen 5,83 und 8,00 fiir ein kubisches, zwischen — 0,038 und — 0,0172. 
fir ein zentriertkubisches und — 0,1814 fiir ein flachenzentriert kubisches Netz. Nur 
in den beiden letzten Fallen kann bei geniigend langen Ellipsoiden Hysteresis auftreten 
und eher noch im letzten Falle. KOLKMEIJER. 


Ernst Ising. Beitrag zur Theorie des Ferro- und Paramagnetismus. Auszug- 
Diss. Hamburg, 1924, 4 S. GUMLICH. 


G. Foéx. Les divers états magnétiques d’un ion. OC. R. 180, 919—921, 1925, 
Nr. 12. Higene und fremde Beobachtungen, deren Abweichungen weit iiber die Fehler- 
grenze hinausgehen, fithren den Verf. zu dem Schlu8, da& zwei chemisch identische 
Proben auch unter gleichen Versuchsbedingungen ganz yerschiedene magnetische Higen- 
schaften besitzen kénnen, welche auf die verschiedene Struktur des von ihnen ein- 
geschlossenen paramagnetischen Jons zuriickzufiihren sein dirften. Dafiir scheint u. | 
die Tatsache zu sprechen, da8 mehrere Fe-Ni- und Co-Salze in alkoholischer Losun 
weder dieselben magnetischen Kigenschaften noch auch das gleiche Absorptions- 
spektrum besitzen, wie in wasseriger Lésung. 


GUMLICH. 


B. Cabrera. Les terres rares et la question du magnéton. C.R. 180, 668—671, 
1925, Nr.9. Der Verf. bestimmt fir die Reihe der seltenen Erden, die ihm in be- 
sonderer Reinheit zur Verfiigung standen, die Curiesche Konstante, bezogen auf das 
Grammatom, und mit Hilfe davon wieder die Zahl n der WeiBschen Magnetonen, 
die er zumeist in Bestaétigung der WeiSschen Theorie nahe einer ganzen Zahl erhalt. 
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Die Abweichungen davon berechnet er in Prozenten und findet sie meist sehr gering, 
doch diirfte die Art der Berechnung entschieden angreifbar sein. Beispielsweise findet 
der Verf. far Dy » = 52,25 und schlieSt daraus, dab die Abweichung von einer 
‘ganzen Zahl (namlich 52) nur + 0,48 Proz. betriige; tatsichlich scheint aber diese 
“Abweichung dem Ref, 50 Proz. zu betragen, denn sie mibte wohl nicht auf 52, 
‘sondern auf 0,5 bezogen werden, da ja bei 0,5 die Mitte zwischen zwei ganzen Zahlen 
liegt, wo die Abweichung von einer ganzen Zahl 100 Proz. betragen wirde. Nach 
diesem Gesichtspunkt berechnet ergeben sich natiirlich fiir die prozentischen Ab- 
weichungen von der ganzen Zahl Werte von villig anderer GréSenordnung. — Als 
Funktionen der Atomzahlen aufgetragen, ordnen sich die Zahlen von » auf zwei fast 
symmetrischen Kurven an, von denen die eine mit m = 0 bei La beginnt und mit 
n — 0 bei Eu endigt, waihrend die zweite ebenfalls mit ” — 0 bei Sm beginnt und 
mit » = 0 bei Lu endigt. : GUMLICH. 


L. W. McKeehan. A contribution to the theory of ferromagnetism. Phys. 
Rev. (2) 26, 274—279, 1925, Nr. 2. Die eigentiimliche Tatsache, dab Fe-Ni-Legie- 
rungen, deren Komponenten bekanntlich entgegengesetzte Magnetostriktionserschei- 
nungen zeigen, auch schon durch auBerordentlich geringe Felder hoch magnetisierbar 
sind, fiihrt den Verf. zu der Auffassung, daB gerade die Magnetostriktion bei den 
Magnetisierungsvorgangen und speziell bei der Hysterese eine ausschlaggebende Rolle 
spielt. Er unterscheidet intraatomare Vorgange, die sich lediglich innerhalb der 
Atome abspielen, und interatomare Vorgange, die sich iiber eine gréfere Zahl von 
‘Nachbaratomen erstrecken. Die ersteren, wahrscheinlich Anderungen in der Orien- 
tierung von Elektronenkreisen, haben Quantennatur; sie sind zwar unabhangig von 
den umgebenden Atomen, beeinflussen aber die Krafte, welche das Atom auf seine 
Nachbarn ausiabt, so daB der Korper, dem das Atom angehort, seine Dimensionen zu 
Andern strebt. Auf diese atomare Magnetostriktion ist auch die magnetische Harte 
und die Hysterese zuriickzufihren, die also nicht nur von dem Typus des magneti- 
sierten Atoms abhingt, sondern auch von den mechanischen Kigenschaften der be- 
treffenden Probe. Bei weichen Materialien findet die Wirkung der atomaren Magneto- 
‘striktion nur geringen Widerstand, bei harten dagegen groBen und erfordert daher 
die Anwendung hdéherer magnetischer Felder mit grofem Knergiebetrag. — In ahn- 
licher, aber wohl nicht ganz befriedigender Weise sucht der Verf. die) Hysterese- 
erscheinungen auf Stéfe zuriickzufihren, welche die Struktur durch plotzliche Ande- 
rungen der Krafte zwischen den bei der atomaren -Magnetostriktion in Betracht 
kommenden Atomen erfahrt. Bei den Fe-Ni-Legierungen la8t sich erwarten, dab 
lokale Spannungen, die beispielsweise durch die Magnetisierung eines Ni-Atoms ent- 
stehen, durch die Magnetisierung eines benachbarten Hisenatoms zum Teil wieder 
aufgehoben werden, da ja bei beiden die atomare Magnetostriktion ebenso entgegen- 
gesetzt sein mu, wie die am ganzen Stiick beobachtete. Somit wird sich bei geeignet 
zusammengesetzten Fe-Ni-Legierungen die Magnetisierung von einem Punkte, wo sie 
einsetzt, kontinuierlich fortsetzen, und es wird daher nur ein geringes Feld zur EKr- 
reichung der Sattigung notwendig sein. Diese geeignete Zusammensetzung aber wird 
diejenige sein, bei der die Magnetostriktionserscheinungen des ganzen Stiickes ver- 
schwinden. Die Hysterese wird dann ein Minimum werden, wenn die von der Magne- 
tisierung betroffene Gruppe von Fe- und Ni-Atomen so zusammengesetzt ist, dab 
die Anderung der von dieser Gruppe auf ihre Nachbaratome ausgeibten Krafte am 
geringsten wird. Die fundamentalen Unterschiede im magnetischen Verhalten der drei 
ferromagnetischen Elemente mussen auf die Verschiedenheit ihrer atomaren Magneto- 
striktion zurickgefihrt werden, ebenso die Wirkungen der Warmebehandlung, der 
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mechanischen Bearbeitung usw. auf die verschiedene Leichtigkeit, mit welcher lokale 
4} 1 
Spannungen entstehen und verschwinden. GUMLICH. 


Richard M. Bozorth. A null-reading astatic magnetometer of novel design. 


Journ, Opt. Soe. Amer. 10, 591—598, 1925, Nr.5. Das beschriebene Instrument soll | 


hauptsaichlich dazu dienen, magnetische Messungen an auBerordentlich kleinen Proben 
wie diinnen Drahten, Bandern, Niederschlagen zu messen und dabei Storungen des 
Feldes von auBen her, welche die Messungen bei der gewohnlichen Anordnung un- 


méglich machen, auszuschlieBen. Es besteht aus einem Paar astatisch angeordneter | 


Nadeln von sehr geringer GroSe (4mm Lange, 1mm Durchmesser), deren magnetisches 


Moment méglichst gleich ist und deren Abstand voneinander nur 4cm betragt. Diese | 
Nadeln sind auf einem Rahmchen befestigt, das mittels eines 10cm langen W-Fadens | 


am Deckel eines Gehauses hangt, welches auf einer mittels Juliusscher Aufhangung 
an der Zimmerdecke befestigten Platte ruht, Das Rahmchen tragt einen Spiegel zur 
Ablesung und am unteren Ende einen in Ol tauchenden Dampfer. Dem Nadelpaar 
gegeniiber ist in einem Abstand von etwa 2,8cm die zu untersuchende Probe vertikal 
in einer Magnetisierungsspule angeordnet, so daB bei Magnetisierung jeder ihrer Pole 
das Nadelpaar in demselben Sinne zu drehen sucht. Diese Drehung wird kompensiert 
durch die Wirkung einer auf der anderen Seite in demselben Abstand angeordneten™ 
stromdurchflossenen Spule; die ganze Methode ist also eine Nullmethode, die ja stets 
ihre Vorteile besitzt. Zur Aufhebung der Wirkung der Magnetisierungsspule auf das 


Magnetometer dient in bekannter Weise eine auf der entgegengesetzteu Seite an- 


gebrachte Spule von gleichen Dimensionen, die ebenfalls vom Magnetisierungsstrom 
durchflossen wird. Da sich aus den Dimensionsverhaltnissen der kleinen Spule und 
der genau zu messenden Starke des sie durchflieSenden Stromes die aquivalente Pol- 


starke an den Enden der Spule berechnen lait, welche gerade hinreicht, um die Wir- 


kung der Pole der Probe auf das Magnetometer aufzuheben, so lat sich natirlich auch 
die Polstarke der Probe fiir jedes auf die Probe wirkende Feld aus dieser Stromstarke 
berechnen. Die durch Anderung der Pollage in Abhangigkeit von der Magnetisierung 
bedingte Fehlerquelle ist diskutiert und als unerheblich erwiesen; dagegen diirfte 
doch wohl bei den geringen in Betracht kommenden Abmessungen die ganze Justierung 
mit Schwierigkeiten verkniipft sein, die auf die MeSgenauigkeit nicht. ohne Einflub 
bleiben kénnen. Die probeweise wiedergegebene Magnetisierungskurve eines Drahtchens 


von nur 3mg Gewicht ist insofern nicht als hinreichender Beweis fiir die Genauigkeit | 


der Messungen anzusehen, als ja einmal die wahre Magnetisierungskurve des Materials” 
nicht bekannt ist, andererseits aber diese Probe aus magnetisch sehr hartem Material 
(Koerzitivkraft ~ 18 Gau8) bestand, wahrend die hauptsichlichsten Messungsschwierig- 
keiten gerade bei magnetisch sehr weichem Material, wie Elektrolyteisen usw., auf- 


. 


treten. Immerhin diirfte der neue Apparat in bestimmten Fallen gute Dienste leisten. 


GUMLICH. | 
Charles Lapp. Hystérésigraphe & deux miroirs rectangulaires sur équi- 
pages synchrones amortis. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 166—176, 1925 
Nr.5. Die Frage’ der magnetischen Nachwirkung, d.h. der Erscheinung, da8 die 
magnetische Induktion dem erregenden Felde nicht momentan in vollem Betrage folgt, 
sondern zum vollstindigen Ablauf unter Umstinden einer meBbaren Zeit bedarf, ist 
insofern immer noch nicht véllig geklart, als man zumeist diese Erscheinung einer 
spezifischen Higenschaft bestimmter Kisensorten bzw. Legierungen, der sogenannten 
» Viskositat“ zuschrieb, wahrend einige neuere Forscher das Vorhandensein einer 
solchen Kigenschaft leugneten und die ganze Erscheinung lediglich durch Wirbel- 
stréme erklaren wollten. Der Verf. ist schon in einer friiheren, nach der ballistischen 
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Methode durchgefihrten Untersuchung (Journ. de phys. (6) 4, 349, 1923], tiber welche 

wuch an dieser Stelle berichtet wurde, fir das Vorhandensein einer je nach dem 

Material verschieden starken Viskositat eingetreten und hat die begonnenen Messungen 

aach einem neuen Verfahren weitergefiihrt, das die Aufnahme ganzer Hystereseschleifen 

pei Wechseln mabiger Frequenz gestattet. Der verwendete Apparat, eine Verbesserung 

es schon von Ewing angegebenen Aufnahmeapparats von Magnetisierungskurven, 

beruht darauf, da ein Lichtstrahl hintereinander zwei bewegliche Spiegel passiert, 

von denen der eine durch den das Feld der Magnetisierungsspule erzeugenden Strom 

sine Drehung erfahrt, die daher diesem Feld proportional ist, wahrend die dazu senk- 

echt gerichtete Drehung des zweiten Spiegels von dem in der Induktionsspule ver- 

aufenden Strom hervorgebracht wird, und daher der Induktion proportional ist; der 

Lichtstrahl beschreibt somit auf einer matten Glasscheibe eine Magnetisierungskurve 

(9-B-Kurve) bzw. eine vollstandige Hystereseschleife, die natiirlich auch photo- 

graphisch festgehalten werden kann. — Dies fiir statische Aufnahmen verhaltnismabig 
infache Verfahren wird jedoch infolge der Tragheit der schwingenden Systeme usw. 

um so schwieriger, je rascher die Schleifen durchlaufen werden, und es ist dem Verf. 

vorerst auch nur gelungen, bis zu etwa 20 Per./sec einwandfreie Aufnahmen zu machen, 
wahrend er hofft, das Verfahren durch entsprechende Verbesserungen auch fiir die 
technisch verwendete Frequenz von 50 Per./sec brauchbar zu gestalten. Die zu unter- 
uchende Probe besteht aus einem gegossenen, geschlitzten und mit einer Magneti- 
sierungswicklung versehenen Eisenring, in dessen Schlitz eine von einem Torsions- 
faden getragene stromdurchflossene Drahtschleife hangt, deren Ablenkung durch die 
den Schlitz durchsetzenden Induktionslinien auf den mit ihr verbundenen Spiegel 
iibertragen wird, wahrend der Magnetisierungsstrom eine zweite Drahtschleife durch- 
flieBt, die zwischen den Polen eines permanenten Magnets hangt und ihre Drehung 
auf den zweiter Spiegel iibertragt. — Die Bedingungen fiir das einwandfreie Gelingen 
der Aufnahmen sind: Vollkommene, durch Flissigkeitsdampfer erreichte Dampfung 
und vollkommene Identitat der Schwingungsperioden beider Systeme; bei 20 Per./sec 
miissen die Schwingungszahlen bis auf 1/49) tibereinstimmen, was durch geeignete 
Anderung des Tragheitsmoments erreicht werden kann. Die zyklischen Strom- 
4nderungen wurden durch einen besonders konstruierten, mittels einer Kurbel an- 
getriebenen Fliissigkeitswiderstand erzielt. — Da der Hisenweg des Ringes durch 
einen Luftspalt unterbrochen ist, so erhalt man natiirlich keine absoluten Magneti- 
sierungskurven, sondern stark geneigte, die noch einer durch den Luftwiderstand be- 
dingten und sicher zu berechnenden Scherung bediirfen und somit Punkt fiir Punkt 
umgezeichnet werden miissen, was natiirlich eine ziemlich langwierige Arbeit mit sich 
pringt, doch 1a8t sich nach einem vom Verf. angegebenen Verfahren wenigstens der 
Wert der Koerzitivkraft in jedem Falle verhaltnismaSig einfach und rasch ermitteln. 
— Es hat sich nun ergeben, da8 bei Aufnahmen von Hystereseschleifen niedriger 
Induktion, in deren Bereich sich die Nachwirkungserschemungen hauptsachlich ab- 
spielen, die Schleifen von Elektrolyteisen auSerordentlich verbreitert erscheinen, und 
zwar betrug die Koerzitivkraft bis zum 15fachen von derjenigen bei langsamer Auf- 
‘nahme, wahrend die Aufnahmen mit ganz identisch dimensionierten Proben aus 
weichem, kauflichem Hisen keinerlei Verzerrungen aufwiesen. Dies in Verbindung mit 
der Tatsache, da8 auch bei verzerrten Schleifen die Spitzen noch vollkommen scharf 
ausgebildet erschienen, wahrend starke Wirbelstrome sie abzurunden streben, spricht 
dafiir, daB man es hier tatsichlich im wesentlichen nicht mit der Wirkung von 
Wirbelstrémen, sondern von Viskositat zu tun hat. Leider sind naihere Angaben 
jiber die GréBe der wahren Koerzitivkraft, die sonstigen magnetischen Kigenschaften, 
den spezifischen Widerstand usw. des untersuchten Materials nicht gemacht. GumLicHi 


4 


: 
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Henry Abraham et René Planiol. Sur le sesquioxyde de fer magnétique. 
C. R. 180, 1328—1329, 1925, Nr. 18. Den Verff. ist es gelungen, das als unmagnetisch || 
bekannte Kisensesquioxyd (,,Englisch Rot“) auch in einer magnetischen Modifikation 
herzustellen. Zu diesem Zwecke wird es zunachst bei 500° durch H oder CO zu dem jf 
bekanntlich magnetischen Magnetit (Fe;0,) reduziert; bei Erhitzung dieses sehr oxy- || 
dierbaren Pulvers auf 200 bis 2509 in Luft erhalt man dann ein braunes Pulver, dessen || 
Magnetisierbarkeit derjenigen des Magnetits nahekommt, wahrend beim Entztnden || 
des Pulvers, das wie Feuerschwamm brennt, wieder das unmagnetisierbare Sesquioxyd 
entsteht. Die magnetisierbare Modifikation bleibt hitzebestandig bis etwa 600°, 
zwischen 600 und 700° geht sie wieder in die unmagnetische uber. GUMLICH. 


Raymond Chevallier. Sur l’oxyde ferrique ferromagnétique. R. C. 180, 1473 
—1475, 1925, Nr. 20. GUMLICH, 


S. R. Williams. The effect of transverse joints on the magnetic induction 
in nickel. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 109—118, 1925, Nr. 1. 

L. W. Mc Keehan. The effect of transverse joints on the magnetic induc- | 
tion in nickel. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 169—170, 1925, Nr.2. Das Ergebnis der 
Versuche von N. H. Williams (Phys. Rev. 838, 60, 1911), daB bei Ni-Proben die ober- 
flachlichen Schichten unter Umstanden starker magnetisierbar sind als die inneren, und da 
Schnitte quer zur Magnetisierungsrichtung zwar bis zu 20 oder 30 Gaul die Magneti- | 
sierbarkeit verringern, bei héheren Feldstarkenaber vergré%ern, priifte der Verf. nach, 
indem er geschliffene Ni-Blechplatten von lem? Oberflache und 1mm Dicke zu) 
Wiirfeln aufschichtete, die, mittels einer Schraube unter meSbarem Druck zusammen- | 
gehalten, im Felde einer Spule an einem Torsionsfaden aufgehangt und mit Fernrohr | 
und Skale beobachtet wurden. Der Wiirfel wurde so justiert, daf seine Diagonale 
mit der Feldrichtung zusammenfiel, und es konnte nun bei gleicher Dicke der Nickel- | 
schicht in den verschiedenen Richtungen durch die Drehung des Systems entschieden 
werden, in welchem Sinne die Trennungsfugen wirken. Hierbei konnten durch ver- | 
schieden starkes Anziehen der Klemmschrauben der Druck zwischen 12kg und 75 kg 
verandert und die Trennungsfugen durch Hinlegen von Papierzwischenschichten ver- 
gréBert werden. Die Richtigkeit der friiheren Beobachtungen von N. H. Williams 
wurden auch durch diese Versuche bestatigt, wihrend bei entsprechenden Versuchen | 
mit Kisenplatten die Trennungsschichten stets ungiinstig wirkten; der Verf. glaubt, | 
diese Erscheinung mit der neu gefundenen hohen Anfangspermeabilitét der Fe-Ni- | 
Legierungen in Verbindung bringen zu kénnen. — Mc Keehan weist zur Erklarung | 
dieser Ergebnisse darauf hin, daS beim Walzen der Bleche die oberflachlichen |} 
Schichten einem starken Zug parallel der Oberflache ausgesetzt werden, die inneren 
Schichten dagegen einem Druck in derselben Richtung, deren Folgen zum Teil auch) 
nach mabiger Erhitzung noch bestehen bleiben. Dabei iiberwiegt die Dicke der | 
inneren, unter einem Druck stehenden Schichten erheblich, dieser Druck wirkt aber | 
bekanntlich beim Nickel in schwachen Feldern giinstig auf die Magnetisierbarkeit, | 
man hat es also nicht sowohl mit einer Verbesserung der letzteren bei hohen Feldern | 
quer zu den Trennungsschichten zu tun, was den bisherigen Erfahrungen durchau 
widersprechen wirde, sondern mit einer Verbesserung langs der Oberflichenschichten || 


bei niedrigen Feldern. Beim Eisen ist die Wirkung von Zug und Druck bei niedrig 
Feldern umgekehrt. GuMuLicH. 


t 


Marcel Peschard. Sur Paimantation des ferronickels. (Propriétés therm 
magnétiques.) C. R. 180, 1475—1478, 1925, Nr.20. An 30 sehr reinen Fe-Ni-Prob 
bestimmte der Verf. genauer die ja schon vielfach untersuchten, interessanten thermc 


RI ee oe 


; 
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magnetischen Eigenschaften dieser Legierungen und fand kurz folgendes: Oberhalb 
34,4 Proz. Ni (entsprechend der Verbindung Fe, Ni) sind alle Legierungen reversibel, 
d. h. die Temperatur, bei welcher sie bei Erwarmung die Magnetisierbarkeit verlieren 
und bei Abkiihlung wiedergewinnen, ist die gleiche, es ist also keine sogenannte 
Temperaturhysterese vorhanden. Unterhalb dieses Prozentgehaltes sind sie im 
allgemeinen irreversibel, d.h. die Temperatur, bei welcher sie bei der Abkihlung 
wieder magnetisierbar werden, liegt zum Teil tief unter derjenigen, bei welcher sie 
ihre Magnetisierbarkeit verloren haben; dies wird bedingt durch den Ubergang des 
y- in das -Kisen. Zwischen 0 Proz. Ni und 2,5 Proz. Ni sind die Legierungen ebenfalls 
reversibel, da die f-y- und die y-8-Umwandlungen oberhalb des Curieschen 
Punktes liegen. Zwischen 2,5 Proz. Ni und 5 Proz. Ni liegt die /-y-Umwandlung 
oberhalb des Curieschen Punktes, die y-f-Umwandlung dagegen unterhalb desselben; 
beim Erhitzen bis zum Curieschen Punkt bleibt daher die Legierung reversibel, bei 
einer hoheren Erhitzung erweist sie sich als irreversibel. Zwischen 28 Proz. Ni und 
34 Proz. Ni ist der Zustand zunachst reversibel, und zwar mit einem sehr geringen 
Atommoment, dariiber aber lagert sich ein irreversibler Vorgang entsprechend der 
y-f-Umwandlung. In bezug auf die recht verwickelten irreversiblen Vorgange bei 
Legierungen zwischen 5 Proz. Ni und 28 Proz. Ni mu auf das Original verwiesen 
werden. Bei den reversiblen Legierungen scheint sich die Verbindung Fe; Ni, 
(41 Proz. Ni) durch einen Knick in der Magnetisierungskurve in Abhangigkeit vom 
Ni-Gehalt bemerkbar zu machen. GUMLICH. 


0. E. Buckley and L. W. McKeehan. Effect of tension upon magnetization 


and magnetic hysteresis in permalloy. Phys. Rev. (2) 26, 261—273, 1925, Nr. 2. 


Schon Arnold und Elmen wiesen in ihrer ersten Verdffentlichung tber Permalloy 
darauf hin, wie auSerordentlich empfindlich diese Legierungen gegen mechanische 
Einwirkungen wie Zug, Druck, Biegung usw. seien. Es ist daher dankenswert, dai 
die Verff, diese Eigentiimlichkeit einer griindlicheren Untersuchung unterzogen und 
speziell die Abhangigkeit der Magnetisierbarkeit vom Zug genauer studierten, zumal 
sich hierbei ganz iiberraschende Resultate ergaben. Zu den Versuchen dienten Drahte, 
die aus besonders reinen Materialien (Gesamtverunreinigungen etwa 0,05 Proz.) auf 
folgende Weise hergestellt wurden: Proben von 10g Gewicht wurden in verschiedener 


Zusammensetzung aus Fe und Ni in Pulverform gemischt, gepreBt, im Vakuum 


gesintert und zu Drahten von 600mm Lange und 1mm Durchmesser aus- 
gezogen. Diese Drahte wurden etwa eine Stunde lang auf 1000° erhitzt und 


innerhalb einer Stunde auf Zimmertemperatur abgekihlt; sie erwiesen sich dann als 


grobkristallinisch, was aber anscheinend die Magnetisierbarkeit kaum unginstig 
peeinflu&te. Die so hergestellten Proben enthielten zwischen 35 und 90Proz. Ni; sie 
wurden in einer Magnetisierungsspule nach der ballistischen Methode untersucht, und 
zwar zunachst im unbelasteten Zustand, dann unter der Wirkung einer Belastung bis 
zu 7kg/mm?; die Magnetisierung wurde fortgesetzt, bis hinreichende Sattigung ein- 
getreten war, was bei béchstens 10 bis 20 Gau8 der Fall war, zumeist aber bereits 
erheblich friher. Die magnetischen Aufnahmen umfaften einmal die Anfangs- 
permeabilitat, dann die ganze Nullkurve und schlieBlich auch die Hystereseschleifen. 
Bei so weichem Material muSte auch bei so giinstigen Dimensionsverhaltnissen 
(V/d = 600) die entmagnetisierende Wirkung der Enden noch beriicksichtigt werden; 


gu diesem Zweck wurde ein magnetisch besonders weicher Draht aus Permalloy unter 


passender Belastung sowohl in freier Spule als auch mit Hilfe eines Schlubjochs 

untersucht, das ebenfalls aus Permalloystaben und -platten zusammengesetzt war. Ks 

zeigte sich, daS der Entmagnetisierungsfaktor N fir das Dimensionsverhaltnis 600, 
Physikalische Berichte. 1925. 107 
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aufgetragen nach Werten von J/J, (J = Magnetisierungsintensitat, J, = Sattigung), 
bis zu etwa 0,7 dieses Wertes konstant = 1,651074 war und von da ab bis zu 
J/J~ = 1 erst langsam, dann immer rascher bis Null abnahm, woraus hervorgeht, 
daB der Entmagnetisierungsfaktor bei niedrigen Feldstarken noch eine erhebliche, bei 
hdheren dagegen keine merkliche Rolle mehr spielt. Die so gewonnenen Ergebnisse 
wurden natiirlich bei der Aufnahme samtlicher Magnetisierungskurven verwertet. 
Es ergab sich nun folgendes: Fir Legierungen von 81 Proz. Ni blieb die Magnetisierbar- 
keit durch den Zug nahezu unverandert; bei hdherem Ni-Gehalt wirkte der Zug 
verschlechternd, bei niedrigerem verbessernd, und zwar in teilweise ganz aufer- 
ordentlichem Ma8e; beispielsweise stieg die Maximalpermeabilitat fiir Permalloy 
(78,5 Proz. Ni) von etwa 60000 unter passend gewahltem Zug (2,46. 10° dyn/em?) auf 
rund 280000; die Anfangspermeabilitét nahm ebenfalls auBerordentlich stark zu und 
der Hystereseverlust ab; einen interessanten Uberblick iber letzteren gibt folgende 
Tabelle, bei deren Beurteilung allerdings zu bedenken ist, dah die B8,,,, ja sehr ver- 
schieden sind und daher die Werte fir den Hystereseverlust eigentlich keinen direkten 
Vergleich. zulassen, sondern erst nach Umrechnung mittels des Gesetzes von Stein- 
metz oder Richter. Bericksichtigt man die Tatsache, da die Magnetostriktions- 


Material Belastung | ee. | Hystereseverlust 
kg/mm? | Erg /em3/cycl. 

84 Proz. Ni; 16 Proz. F bei ees 6.100. 300 
roz. Ni; roz. Fe \ 24 2,260 3) a 
81 Proz. Ni; 19Proz. F Sire Ceesermpep eee 350 
Goi anteane U5 8320 | 310 
78,5 Proz. Ni; 21,5Proz. Fe - J| .— 9 560 180 
) ; 21,5 Proz. Fe \ 9,5 Cee be 
65 Proz. Ni; 35 Proz. Fe s ike 5 300 *)| 370 
\ 5,0 12 400 160 
45 Proz. Ni; 55 Proz. Fe \ Lerma 8 500 *) 680 
es 2,5 | 12900 830 
SiLegierung --+--+-+-+:- aes Gnmaal 4.500 
Weiches Hisen --+--+-+-- — 15000 —_ 6500 
W-Magnetstahl -----.-- ee 16 000 275 000 
K-S-Magnetstahl ---.-.- - = 16000 | 900000 


1) Noch weit von der Sattigung entfernt. 


erscheinungen in Fe und Ni entgegengesetzt gerichtet sind, indem das Eisen sich 
unter der Wirkung schwacher Felder ausdehnt, Ni dagegen bei allen Feldstarken 
zusammenzieht, und daB bereits Honda und Kido (Se. Reports Tohoku Univ. 9, 221 
1920) fanden, daS die Magnetostriktion von Fe Ni-Legierungen bei etwa 80 Broz Ni 
ihr Vorzeichen wecheelt, so ist der Zusammenhang mit den hier untersuchten ‘Er- 
scheinungen unverkennbar. Es lag nahe, die auferordentlich hohen Werte der 
Permeabilitaét auf eine Orientierung der Kristalle nach der Drahtachse zurickzufahren, — 
jedoch ergab die Réntgenuntersuchung keinerlei Orientierung der Kristalle Die 
Versuche scheinen also die Ansicht zu widerlegen, da8 nur ganz besondere Richtasgets ‘ 


im ferromagnetischen. Kristall hohe Magnetisierbarkeit bei sehr schwachen Feldern 


ewahrleisten. 
g GUMLICH. 


Lars A. Welo and Oskar Baudischh The Two-Stage Transformation of 
Magnetite into Hematite. Phil Mag. (6) 50, 399—408, 1925, Nr.296. Bereits — 


a es nach Phys. Rev. (2) 25, 587, 1925, Nr. 4; diese Ber. S, 1440. Gum1icH. 
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Raymond Chevallier. L’aimantation des laves de Etna et l’orientation du 
champ terrestre en Sicile du XIle au XVIle siécle. Ann, de phys. (10) 4, 5—162 
1925, Juli/Aug. Wie ein Stiick glithenden Stables, welches plétzlich in kaltes Wasser 
gestoBen wird, unter dem Kinfluf des Erdfeldes magnetisch wird, ebenso werden 
auch die Lavastréme, wahrend sie erstarren, durch das augenblicklich herrschende 
‘Erdfeld selbst magnetisch. Sie behalten den Magnetismus, den sie wahrend des 
Erstarrens annehmen, bei, auch wenn das AuSere Feld sich aindert. Gerade diesen 
‘Punkt hat Chevallier durch zwei verschiedene Methoden eingehend untersucht. Auf 
Grund dieser Tatsache wird die Deklination von Lavastrémen verschiedener Ausbriiche 
des Atna gemessen: 


a 


Ausbruch Ostl. Deklination | Inklination | Ausbruch | Ost]. Deklination | Inklination 
vom Jahre | Mittelwert | Mittelwert vom Jahre | Mittelwert Mittelwert 
| wera 
1911 | — 7,59 47,29 1381 | 16,6° 53,59 
1669 — 9,5 63 1329 | 10,3 59,2 
1566 11,6 52 1284 | 6,9 | 50,5 
1444 | ungefahr 13° | = 50 (?) _— | — — 


Es verdient bemerkt zu werden, daB die Richtung der Magnetisierung der Stréme 
yon 1669 und 1911 mit der Richtung der Erdfelder zu jenen Zeiten gut ubereinstimmt. 
— Der Gang der sakularen Variation fir Sizilien ware demnach folgender: Um 1630 
Deklination 0; 1440 Hauptwert dstl. 18°; 1240 ist sie 0°. Man erhalt so eine Periode 
von 750 Jahren, vorausgesetzt, da8 der Gang tiberhaupt periodisch ist. — Der Sona- 
Strom, den viele fiir 1169 ansetzen, entspricht in magnetischer Hinsicht genau dem 
Ausbruche von 812. — Fir den Schiso-Strom aus der Zeit vor Christi Geburt ergibt 
sich eine Deklination von ungefahr — 40° dstl., d. h. 40° westl., und eine Inklination 
von 70°, — Die Inklinationsmessungen ergeben im allgemeinen Werte zwischen 50 und 
60°; sie zeigen aber starke Diskontinuitaten. — Die Starke der Magnetisierung 
schwankt in den Oberflachenschichten; in den inneren Teilen der Stréme nahert sie 
sich einer konstanten unteren Grenze von etwa 0,{ 08 CGS; dieser Wert bleibt 
sich langs eines Stromes ziemlich gleich. An der Oberflache erreicht die Magnetisierung 
Werte bis 0,015 und an besonderen Punkten sogar bis zu 0,1. — Der Arbeit geht 
eine ausfihrliche geschichtliche Darlegung voraus, wie sich unsere Kenntnisse aber 
die magnetischen Eigenschaften von Gesteinen entwickelten (Arbeiten von Humboldt 
am Heidelberg im Fichtelgebirge; Dellesse; Melloni; Folgheraiter; Brunhes 
und David;:Mercanton). Der erste Hinweis auf den Einflu8 von Felsenmassen auf 
die Richtung von Magnetnadeln findet sich nach dem Verf. bei Jono de Castro auf 
der Insel Chaul (Bombay). Sr6cK.. 


A. Glaser. Uber ein neues Verhalten diamagnetischer Gase bei tiefen 
Drucken. Minch. Ber. 1924, 8. 79—85, Nr. 1. Bereits berichtet nach Ann. d. Phys. (4) 


75, 459—488, 1924, Nr.1; siehe diese Ber. 8.275. Vgl. auch diese Ber. 5, A667, 1924. 
GUMLICH. | 


_B. Cabrera et A. Duperier. La variation thermique du magnétisme de 
‘Jeau et de quelques solutions paramagnétiques. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 6, 121—138, 1925, Nr.4. Das Curiesche Gesetz in seiner allgemeineren 
Form x(7 + 4) = const hat sich auch iiber ein groBes Temperaturgebiet meist als 
richtig erwiesen. Zur Erklarung der Konstante 4 hat P. Weiss das Vorhandensein 
eines molekularen Feldes angenommen, das mit der Dichte der paramagnetischen 
107* 
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Atome in Beziehung stehen soll, doch ist die Richtigkeit dieser Annahme durch 
neuere Versuche von Foéx zweifelhaft geworden. Zur Klarung dieser Frage fihrten 
die Verff. mit Hilfe der Faradayschen Drehwagenmethode zunichst eine Reihe sehr 
genauer Messungen iiber die Suszeptibilitat des Wassers in Abhangigkeit von der 
Temperatur durch und fanden, daS sie zwischen 29 und 80° nach der Beziehung: 


— 9% — 51,67 + 0,0016 (4° — 20°] (¢° — 20°) 10~-4 
x 


abnimmt. Sie hingt ab von dem Bruch der polymerisierten Molekiile, derart, dab 
durch Hinzufiigung eines diamagnetischen Salzes (Manganchlorir), das eine Ver- 
minderung der polymerisierten Molekile hervorbringt, 67/7 sich der Null nahert. 
— AnschlieBend daran machten die Verff. entsprechende Versuche mit Lésungen 
verschiedener Konzentration von Manganchlorir, Mangannitrat und Nickelnitrat, die 
ergaben, daf sich fast in allen Fallen das Curie-Weisssche Gesetz fir die Mangan- 
salze mit 4 = —25 und fir die Nickelsalze mit 4 = —2 giiltig erweist, und zwar 
unabhangig von der Art des Anions und von der Konzentration. Aus diesen Werten 
berechnet sich die Magnetonenzahl » fiir Mn zu 28,06 + 0,08, fir Ni zu 15,96 + 0,05; 
der letztere Wert stimmt mit dem friiher gefundenen tiberein, der erstere ist um 
eine Einheit kleiner. Die Konstanz von 4 laBt sich, entsprechend der Theorie von 
Ehrenfest, auf eine Deformation der oberflachlichen Schicht des paramagnetischen 
Atoms unter Wirkung der anderen, chemisch mit ihm verbundenen Atome zurick- 
fiihren, also bei wasserigen Loésungen auf die Molekile des Wassers. GUMLICH. | 


F. Fischer. Zur Stromverdrangung in zylindrischen Leitern. ZS. f. Phys. | 
33, 623—627, 1925, Nr.8. Fur die Stromverdrangung (Skineffekt) in wechselstrom- 
durchflossenen Leitern wird die Differentialgleichung aufgestellt. Die vollstandige 
Lésung des Problems ist bis jetzt nur fir den Leiter mit kreisférmigem Querschnitt 
(Lord Kelvin) und fiir die unendlich ausgedehnte planparallele Platte (J.J. Thomson) 
gegeben. In der Arbeit von Lampa, welche den elliptischen Querschnitt behandelt, 
und in den Arbeiten von Edwards und Press tiber den rechteckigen Querschnitt 
werden Fehler nachgewiesen. REICH. 


+ 


Bengt Beckman. Halleffekt und Widerstandsanderung im transversalen 
Magnetfeld im Bereiche der niedrigsten Temperaturen. Onnes Festschrift 
1922, $.436—453, Nach einer zusammenfassenden Darstellung der verschiedenen Ver- : 
suche, den Halleffekt auf elektronentheoretischer Grundlage zu erklaren, berichtet 
Verf. tiber die im Leidener Laboratorium seit 1912 ausgefiihrten Messungen des 
Kffektes bei tiefen Temperaturen. Die Untersuchung geschah nach der Methode von 
Lebret und van Everdingen und erstreckte sich auf Wismut, Gold, Silber, cereal 
Cadmium, Blei, Tellur, Graphit (diamagnetisch), Zinn, Palladium (paramagnetisch), 
Nickel (ferromagnetisch) sowie sechs Legierungen von Gold und Silber. Die Messungen 
wurden im allgemeinen bei mehreren Feldstarken und Temperaturen bis zu 159K 
vorgenommen; bei Heliumtemperatur wurden nur finf Metalle untersucht, Das 
. komplizierte Verhalten der Metalle wird eingehend besprochen und mit den Forderungen 
der Theorie verglichen, wobei sich betrachtliche Unstimmigkeiten ergeben. — In 


Temperatur sein soll, wird im allgemeinen nicht befolgt. Der Effekt steigt zwa 
mit sinkender Temperatur stark an, doch ist der Anstieg bei Wasserstofftemperatur 
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héchstens ein Drittel von dem nach dem Thomsonschen Gesetz zu erwartenden 
-Bemerkenswert ist der Schlu8, den de Haas aus den Beobachtungen ziehen konnte: 
.daS diejenigen Molekiile den starksten Effekt aufwiesen, die anisotrop und stark 
/diamagnetisch sind. Fr. HorrmMann. 


A. Liénard. Complément au mémoire ,Equilibre et déformation de syste- 
mes de conducteurs traversés par des courants et de corps magnétiques 
»sans hystérésis“. Ann. de phys. (10) 3, 145—160, 1925, Marz/April. Verf. teilt 
einige Erganzungen zu einer im Titel genannten friiheren Verdffentlichung (Ann. de 
phys. (9) 20, 249, 1923; diese Ber. S. 1449) mit, die sich zum Teil auf zwei Arbeiten von 
Th. Lehmann (Rev. gén. de VEI.6, 755, 1919; 17, 515, 1925) beziehen. H. Scumipt. 


Ludwig Casper. Zur Formel von Heaviside fir Einschaltvorgange. Arch. 
f. Elektrotechn. 15, 95—96, 1925, Nr. 1. Die allgemeine Lésung der inhomogenen 
linearen Differentialgleichung mit konstanten Koeffizienten 


y $a, 9+ tay + aoy = OO 
Ja8t sich bekanntlich (vgl. z. B. Scheffers, Lehrb. d. Diff. u. Int.-Rechn. III, 4/5. Aufl., 
S. 523) in der Form 


n t n 
ees ar. j a BN AEY Sper! 
Bi Cale 7 


schreiben, falls A, die » beliebigen Integrationskonstanten und p,, die Nullstellen von 
W (a) = Ce en - + a,-a-+ a& 
bedeuten. Setzt man voraus, dab y und p(f) fur negative Werte von ¢ verschwinden, 


so muS alsdann 
n 
Dyt 
34, 


ps1 
gleich Null sein, woraus sofort das Verschwinden der GréSen A,, folgt, falls samtliche 
P, voneinander verschieden sind. Unter der genannten Voraussetzung ergibt sich also 


n t 
1 i= 
= Saw {oO dg 
0 : 


womit eine von Heaviside (Electromagnetic Theory, Bd. II) angegebene und von. 
K. W. Wagner (Arch. f. Elektrotechn. 4,159) bewiesene Formel in allgemeinerer 
Gestalt gewonnen ist, die sich auf den Sonderfall y (¢) — const bezieht und die fur 
die Untersuchung von Einschaltvorgangen wichtig ist. H. Scumipy. 


Wilhelm Liihr. Untersuchungen aber den Einflu$8 von Erdrickstromen 
auf lange Leitungen. Dias.-Auszug Darmstadt, 1923, 4 S. Nach (der Methode von 
La Cour berechnet man die Gegenreaktanz des Erdriickstromes auf eine Freileitung 
in einer Stromschleife pestehend aus Luftleiter und Erdrickstrom, indem man die 
Gegenwirkung des an der Erde gespiegelten Luftleiters auf diesen bestimmt. Diese 
Methode, sowie die von Breisig gegebene Erweiterung geben Resultate, die mit den 
jn der Praxis vorgenommenen Messungen nicht iibereinstimmen. Verf. lost das Pro- 
 plem, indem er zunachst den Verlauf der Stromfaden in der Erde ermittelt und so 
- die Feldbilder erhalt. Mittels der Sumecschen Induktionsgleichungen fir Luftleiter 


_K. W. Wagner die Grundlagen fiir diese in der Nachrichtentechnik viel benutzte: 
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lassen sich dann die Gegenreaktanzen auf die einzelnen Faden des Erdstroms, sowie 
die der Stromlinienpaare auf der Luftleiter und auf sich selbst berechnen. Die An- | 
wendung der Theorie auf die 100kV-Linie Friedrichsfelde—Trattendorf von 131 km | 
Lange ergab far die Breitenausdehnung des Erdstromes 1,45km bei einer Tiefen- 
susdehnung von im Maximum 540m und fir die Gegenreaktanz des gesamten Erd- | 
stroms auf den Luftleiter 43,0 Uhm. Gemessen wurde 41,00hm. Die La Coursche 
Methode gibt einen um 28 Proz. zu kleinen Reaktanzwert. BAUMANN. 


J. Koppes. Les ondes électromagnétiques trés courtes. Arch. Inst. Luxem- 
bourg 9, 51—62, 1925. Verf. gibt zunaichst eine kurze Zusammenstellung der Unter- 
suchungen iiber kurze elektromagnetische Wellen. Er selbst verwendet in der Arbeit | 
die Zweirdhrenschaltung von Eccles-Mesny und erhalt mit Réhren Type ,,Métal* 
Wellen von 3m, mit Lampes cornes 2,4m. Zum Nachweis der Schwingungen be- 
nutzt Verf. einen Resonanzkreis mit einer kleinen Glihlampe als Indikator. Die 
Wellenlange wird mit einem Lecherdrahtsystem gemessen. Es werden Versuche zum 
Nachweis der Polarisation und Reflexion der Wellen beschrieben. Am Schlusse der 
Arbeit, die im wesentlichen nichts Neues bietet, beleuchtet der Verf. kurz den Vorteil 
der kurzen Wellen gegeniiber den langen in bezug auf die Antennenstrahlung. 
BAUMANN. 


E. Mallett and A. D. Blumlein. High frequency measurement. Electrician 95, 
153, 1925, Nr. 2464. In der Arbeit wird eine Methode zur Messung des Hochfrequenz- 
widerstandes entwickelt, bei der der Widerstand bei Resonanz ohne irgend eine gal- 
vanische Verbindung mit dem Schwingungskreis gemessen wird. Der Kreis, dessen 
Widerstand gemessen werden soll, ist induktiv mit einer Spule gekoppelt und es wird 
das Verhaltnis der effektiven Impedanz dieser Spule zu der Impedanz der Spule allein 
in verschiedenen Punkten vor und nach der Resonanzlage aufgenommen, indem man 
die Frequenz des Schwingungsgenerators andert. Man tragt dieses Impedanzverhaltnis 
als Funktion der Generatorfrequenz auf und bestimmt mittels einer graphischen Me- 
thode den Hochfrequenzwiderstand aus dieser Kurve. Die Konstruktion ergibt auch 
den Wert der Resonanzfrequenz des Kreises. Als Vorteile dieser Methode sind anzu- 
fihren: 1. Der zu priifende Kreis steht in keiner galvanischen Verbindung mit der 
MeSanordnung und seine Abstimmung muf nicht geandert werden, so dai das Ver- 
fahren auch zur Messung des Widerstandes von Spulen bei ihrer Kigenfrequenz und 
in Fallen, wo die Abstimmung nicht verandert werden kann, anwendbar ist. 2. Es : 
brauchen keine absoluten Messungen vorgenommen zu werden. 3. Die Methode gibt eine 
bequeme Abschitzung der MeBgenauigkeit. Der Wert der gegenseitigen Kopplung 
zwischen Mefspule und Schwingungskreis hat keinen merklichen Hinflu8 auf die Re- 
sultate. an 


R. Rinkel. Verwendung der Glimmbricke als Tonfrequenzerzeuger und 
MeBapparat. ZS. f. techn. Phys. 6, 472, 1925, Nr. 9. Der Verf. berichtet kurz ber 
seine Erfahrungen mit der Glimmbricke, deren Prinzip die Aufladung eines der 
Glimmlampe parallel geschalteten Kondensators tiber einen hohen Widerstand ist. 
‘Er empfieblt sie vor allem als Stromquelle fir Wechselstrombriicken. Die theore- 
tischen Zusammenhiange sollen an anderer Stelle erdrtert werden. _P. Curmax. 


George A. Campbell. Physical Theory of the Electric Wave-Filter. Bell 
Syst. Techn. Journ. 1, Nr. 2, 1—32, 1923. Als Einleitung zu einer Reihe technische 
Aufsatze uber die Siebketten wird von dem Verf., der etwa gleichzeitig mit 


11. Elektromagnetisches Feld. Induktion. Schwingungen. 1703 


Apparate schuf, eine physikalische Theorie entwickelt. Die Siebkette und die kinst- 
liche Leitung werden definiert, die Kette entspricht angenahert einer kiimstlichen 
Leitung, bei der entweder keine Energie von einem zum anderen Gliede ibertragen 
wird, eine Stérung also rasch ihre Intensitat einbuBt, oder bei der die Energie ohne 
Verluste lings der Leitung fliesen kann. Durch Kombination erhalt man Ketten, 
die entweder nur bestimmte Frequenzen durchlassen oder die aus dem ganzen Fre- 
quenzbereich nur ein bestimmtes Frequenzband unterdricken. In einem Anhang 
werden die benutzten Gleichungen abgeleitet. LUBCKE. 


Charles P. Steinmetz. Overdamped Condenser Oscillations. Journ. Amer. 
Inst. Electr. Eng. 48, 424—428, 1924, Nr. 5. Der kritische Widerstand in einem Kreise, 
pestehend aus dem Kondensator C, der Selbstinduktion Z und dem Widerstand r, 
ist r — 2 ) L/C. Dies setzt voraus, da der Kondensator ideal isoliert ist. In der 
Praxis ist dies jedoch nicht der Fall, sondern der Kondensator hat eine gewisse Ab- 
leitung. Dieser unvollkommene Kondensator wird als vollkommener Kondensator mit 
parallel geschaltetem Widerstand g aufgefabt. Die Entladung bleibt nur dann oszilla- 
torisch, wenn die Bedingung r< 2 V L/C+qg.L/C erfillt ist. Die Dampfung der 
Schwingungen ist jedoch erheblich gréSer als bei idealem Kondensator, weil die 
Kondensatorverluste hinzukommen. Man nennt deshalb die Schwingungen iber- 
gedimpft. Bei ihnen hat nur ein Teil der ersten Halbwelle bemerkenswerte Amph- 
tude. Zu erwahnen ist noch, dab die Phasenverschiebung zwischen Strom und Span- 
nung mehr als 90° betragen kann. Die mathematischen Ableitungen werden durch 
Oszillogramme bestatigt. LUBCKE. 


Charles P. Steinmetz. Condenser Dicharges Through a General Gas Cireuit. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 210—223, 1922, Nr. 3. Die Entladung von Konden- 
satoren in Kreisen, die Nicht-Ohmsche Widerstande, z. B. Gasstrecken enthalten, 
1aBt sich nur in der Weise berechnen, da8 man die erste Halbwelle von den Anfangs- 
bedingungen ausgehend bestimmt, aus den Grenzwerten dieser 148t sich die zweite 
Halbwelle berechnen usf. Fir eine Reihe von Fallen, in deren Einzelheiten das 
Original eingesehen werden mu8, werden die berechneten Kurven durch Oszillogramme 
gut bestatigt. Das Ergebnis ist kurz folgendes: Die Entladung eines Kondensators 
durch einen induktiven Kreis von geringem Ohmschen Widerstand, der aber eine 


Gasstrecke enthalt, erfolgt immer oszillatorisch, Die Schwingung besteht aus einer~ 


begrenzten Anzahl von Halbwellen, um so weniger, je groBer der Energieverlust in 
der Gasstrecke ist. Die Schwingung reiBt plotzlich ab, wobei eine Ladung gleichen 
oder entgegengesetzten Vorzeichens wie bei Beginn auf dem Kondensator zuriickbleibt. 
Die Frequenz der aufeinanderfolgenden Halbwellen ist nicht konstant, sondern nimmt 
ab. Die Entladung verliert ihren oszillatorischen Charakter nur, wenn auBer der 
Gasstrecke noch ein 0 hm scher Widerstand vorhanden ist, der gréBer als der kritische 
Widerstand der klassischen Theorie ist. Bei fallender Charakteristik der Gasstrecke 
wirkt solech ein Kreis wie eine Gegen-EMK, verbunden mit negativem Widerstand. 
Die Entladung wird nur dann aperiodisch, wenn der Ohmsche Widerstand groSer 
als die Summe aus dem kritischen Widerstand plus dem negativen der Gasstrecke ist. 

_- LUBCKE. 


EY. Appleton. The Automatic Synchronization of Triode Oscillators, 
Proce. Cambridge Phil. Soc. 21, 231—248, 1922, Nr. 3. Lat man die Schwingungen 


zweier Réhrensender sich gegenseitig beeinflussen, so kommt man zu folgenden ‘Er- 
gebnissen. Wirkt ein kraftiger. auf einen schwachen Réhrensender ein, dann 
wird in einem weiten Bereich der schwache Sender von der Welle des starken syn- 
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chronisiert. Die Breite dieses Mitnahmebereiches 256@ um die Frequenz @» ist 20@ 
2 Ho @o 
sm VD yineag 

Hiernach lat sich z. B. ein geringer Wechselstrom von 0,5 Volt Amplitude durch 
Beeinflussung mit einem Wechselstrom groBer bekannter Amplitude messen. Labt 
man beide Schwingungen auf eine Braunsche Rohre wirken, so kann man an der 
Lissajousschen Figur direkt die Phasenverschiebung um a beobachten. Ahnliche Ver- 
haltnisse ergeben sich auch, wenn die Beeinflussung beider Schwingungen nicht nur in 
den Selbstinduktionen der Schwingungskreise, sondern: in den Gitter- oder Anoden- 
kreisen erfolgt. Bei engen Kopplungen werden auch die Dekremente geandert. Die 
Erscheinungen wurden auch bei Tonfrequenzen von 400 Hertz verifiziert. Hierbei 
war die Schwebungsfrequenz so niedrig, daf sie nach Gehér bequem gezahlt werden 
konnte. Diese Frequenz andert sich aber nicht linear mit der Kondensatorverstellung, 
sondern es findet auch hier eine schnellere Angleichung der Frequenzen statt, so dab 
der Schwebungston Null beiderseitig der Frequenziibereinstimmung eine langere Zeit 
beobachtet wird. LUBoKe. 


, wo Ey die Amplitude des starken und ay die des schwachen Senders. 


G. W..0. Howe. Notes on wireless Matters. Electrician 94, 684—685, 1925, 
Nr. 2456. HARDTEE. 


H. Barkhausen. Elektronen-Roéhren. 2. Band. Roéhrensender. Mit 69 Ab- 
bildungen. VI u. 118 8S. “Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 1925. Der 2. Band enthalt 
den III. Teil: Leistungsumsatz, und IV. Teil: Selbsterregung. SCHEEL. 


R. Arnold and P. Bernett. Beitrag zur ErdschluBfrage in Hochvoltnetzen. 
Elektrot. ZS. 46, 1263—1264, 1925, Nr. 34, In Hochvoltnetzen, deren Nullpunkt tiber 
Drosseln oder Widerstande geerdet ist, geniigt ein Kurzschlu$schutz nicht, da er erst 
wirksam wird, wenn zweipoliger Erdschlu8 eintritt. Man kénnte diesen Erd- 
schlu8 durch automatisch abschaltende ErdschluBrelais beseitigen. Die Losung wird 
aber sehr kompliziert. Da ein einpoliger Erdschlu8 in Netzen mit gut kompensiertem 
ErdschluSstrom selbst auf Stunden hinaus nicht schadlich ist, empfiehlt sich vielmehr 
die Verwendung von ErdschluBrelais, die die defekte Leitung anzeigen, welche dann 
von Hand abgeschaltet werden kann. Um nicht nur Dauererdschliisse sondern auch 
kurze Funkeniibergange anzeigen zu lassen, miissen die Relais entsprechend empfind- 
lich gebaut werden. — In ganz grofen Netzen kann es vorkommen, daB infolge des 
grofen Reststroms der Lichtbogen nicht mehr abreiSt. Man kann dann aber die 
Léschung immer dadurch erreichen, daf man die erdgeschlossene Phase durch einen 
Olschalter kurz an Erde legt. BauUMARN. 


M. Pirani und M. Schénborn. Die Bestimmung der elektrischen Durch- 
schlagsfestigkeit von Glasern und keramischen Stoffen. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 351—354, 1925, Nr.7a. Nach der Wagnerschen Theorie gehen Durch- 
schlagsfestigkeit und spezifischer Widerstand parallel. Beide werden hier an Glasern 
und keramischen Stoffen gemessen, und zwar die Temperatur, bei der nach Anlegen 
einer Wechselspannung von 800 Volt an zwei 5 mm entfernte Elektroden der Durch- 
schlag in 10 Sekunden eintritt, sowie die Temperatur, bei der die spezifische Leit- 
fahigkeit 10~’ rez. Ohm erreicht. Tragt man die eine Temperatur als Abszisse, die 
andere als Ordinate auf, so erhalt man eine gerade Linie. Die Abweichungen hiervon 


erklaren sich daraus, daS auch der Temperaturkoeffizient der Leitfahigkeit in die | 


Wagnersche Theorie eingeht, welcher aber bei manchen Glasern von bestimmten 
Temperaturen ab sich sprungweise andert. : 


GYEMANT. 
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) A. Gyemant. Durchschlagsmechanismus feuchter Isolieréle. Natur- 
wissensch, 18, 726—727, 1925, Nr.34. Vorlaufige Mitteilung uber eine teils in der 
Zeitschrift far Physik, teils in den Wissenschaftlichen Mitteilungen des Siemens- 
Konzerns erscheinende Arbeit. GYEMANT. 


D’Arsonval. Nouveau générateur & courant continu 500000 volts, OC. R. 180, 
1549—1553, 1925. Nr. 21. ScHEEL. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


E. L. Nicolai. On a Dynamical Illustration of a Pressure of Radiation. 
Phil. Mag. (6) 49, 171—177, 1925, Nr. 289. Wie Th. Havelock gezeigt hat, lat sich 
der Strahlungsdruck auf einen bewegten vollkommenen Reflektor veranschaulichen 
durch den Druck einer schwingenden Saite auf eine bewegte Platte. Seine theo- 
retischen Berechnungen geben aber einen zu kleinen Wert des Druckes. Da hierbei 
die energetische Methode nicht zum richtigen Ziele fihrte, verwendet Verf. in vor- 
liegender Arbeit zur Berechnung des Druckes der Saite auf die Platte die Momenten- 
gleichung, die auf ein Element der Saite, das die bewegte Platte in seiner Lange 
streift, wahrend eines sehr kurzen Zeitteilchens bezogen wird. Die senkrechte Ver- 
schiebung des Seitenelements wird hierbei durch kleine GréSen erster Ordnung 
wiedergegeben, so daf die gewohnliche Differentialgleichung der transversalen Seiten- 
schwingung ihre Giiltigkeit pbehalt. Diese Methode fiahrt zu einem Ergebnis, in dem 
die Formel, wie sie Larmor fir den Strahlungsdruck auf einem idealen Reflektor 
fand, eingeschlossen ist. Das Ergebnis kann durch die Annahme verallgemeinert 
werden, daS die Platte beim Entlanggleiten an der Saite geringe Oszillationen senk- 
recht ausfihrt. A. WENZEL. 


Moritz von Rohr. Zur Entwicklung des ausziehbaren Handfernrohrs. ZS. 
£ Instrkde. 45. 378—383, 1925, Nr.8. [S. 1649.] KNIPPING. 


J. Quild. The transformation of trichromatic mixture data: algebraic 
methods. ‘Trans. Opt. Soc. 26, 95—108, 1925, Nr.2. Der Verf. beschreibt einfache 
algebraische Methoden, um Farbenmischungsgleichungen der allgemeinen Form 
Farbe = «.Rot-+ y. Grin + 2. Blau von einem bestimmten trichromatischen System 


in ein beliebiges anderes umzurechnen. KNIPPING. 


Satyendra Ray. On the high values of the wavelenght obtained with 
Fresnel’s bi-prism. Journ. scient. instr. 2, 333—385, 1925, Nr. 10. Kurzer Bericht 


iaiber die Genauigkeit von Wellenlangenmessungen mit dem Fresnelschen Biprisma. 
KNIPPING. 


R. Kingslake. A new type of nephelometer. Trans. Opt. Soc. 26, 53—62, 1925, 
Nr.2. In einem lichtdichten Kasten brennt eine 100 Watt-Projektionslampe. Zwei 
Spiegel werfen zwei nebeneinanderliegende, durch passende Linsen parallel gemachte 
Lichtbindel nach oben. Hierin liegen die zwei Nephelometerrohre, das Standardrohr 
und das MeBrohr, beide mit planem Boden. Das Standardrobr wird mit einer Ag-Cl- 
‘Suspension oder besser mit (haltbarer) Seifenlosung oder Kieselsauresuspension be- 
stimmter Herstellung und Konzentration gefillt und ist in der Hoéhenlage durch einen 
-Zahntrieb verstellbar. Das kirzere MeBrohr ist unbeweglich. In beide tritt also das 
_erregende Licht von unten ein. In horizontaler Richtung wird das Tyndallicht be- 
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dessen Endstiicke aus Konstantan, dessen Mittelteil aus Manganin besteht. Wird a ' 
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obachtet. Die Optik besteht aus einem Nuttingprisma (Glasrhombus mit aufgekittetem 
rechtwinkligen Prisma, in der Kittflache Versilberung mit Loch) und einem Okular, | 
Durch Verschieben des. Standardrohres, woran eine Teilung- befestigt ist, wird auf} 
gleiche Helligkeit des Gesichtsfeldes eingestellt. Da der Apparat vollstandig lichtdicht | 
gebaut ist und nach Bedarf nur Skale und Schreibflache beleuchtet werden, bleibt 
das Auge dunkeladaptiert. Mehrere Abbildungen. KNIPPING, | 


A.F.C. Pollard. Some notes on nephelometry anda suggested sensitive 
test for the stability of explosives. Trans, Opt. Soc. 26, 63—73, 1925, Nr. 2. | 
Bedeutung des Nephelometers, seine Theorie, Beschreibung eines einfachen Nephelo- 
meters ahnlich dem Kingslakeschen (siehe das vorherige Referat). Hier erfolgt 
die Strahlenvereinigung durch ein Dachprisma. Anwendung des Instruments bei der 
Stabilitatspriifung von Explosivstoffen, dabei Rezepte, Beobachtungen und Kurven. 
Beschreibung eines handlichen Instruments folgender Bauart: Aus 4 mm breitem 
versilberten Stahlband sind zwei Ellipsenteile gebogen, die einen Brennpunkt gemein 
haben. Hier ist ein 4mm hoher 90°-Konus aus Spiegelmetall angebracht. In den 
beiden anderen Brennpunkten stehen die beiden Nephelometerrohre. Blickt man von 
oben durch ein Beobachtungsrohr auf den Konus, so sieht man dessen eine Seite be- 
leuchtet von Tyndallicht, das, von dem Standardrohr nach allen Seiten ausgehend 
zum Konus hin reflektiert wird. Ebenso wird das Tyndallicht des Mefrohres nach 
dem Konus hin konzentriert. 8 Abb. '  KNIPPING, 


W. J. H. Moll and H. C. Burger. A New Vacuum Thermoelement. Phil. Mag, | 
(6) 50, 618—624, 1925, Nr. 297. Bereits berichtet nach ZS. f. Phys. 82, 575—581, 1925, 
Nr. 8; diese Ber 8S. 1226. KNIPPING, 


W. J. H. Moll and H. C. Burger. The Thermo-Relay. Phil. Mag. (6) 50, 624—626, 
1925, Nr. 297. 


W. J. H. Moll and H. ©. Burger. Das Thermorelais. ZS. f. Phys. 34, 109—111,| 
1925, Nr. 2/3. : 


W. J. H. Moll and H. C. Burger. Empfindlichkeit und Leistungsfahigkeit 
eines Galvanometers, ZS. f. Phys. 84, 112—119, 1925, Nr. 2/3. : 


W. J. H. Moll and H. C. Burger. The Sensitivity of a Galvanometer and id 
Amplification. Phil, Mag. (6) 50, 626—631, 1925, Nr.297. Die Verff. stellen die 
besten Bedingungen (hohe Empfindlichkeit und kurze Einstelldauer) fiir ein Vakuu u 
thermoelement fest und konstruieren danach mit Hilfe ihres Thermobleches (Kone 
stantan-Manganin, 0,001 mm dick) Vakuumthermoelemente. Beim Thermorelais be 
findet sich in einer kleinen hoch evakuierten Glihlampe ein doppeltes Thermoelement, | 


den mittleren Teil des Thermobandchens ein Lichtfleck eines ersten Galvanometers | 
(scharf oder unscharf begrenzt!) projiziert, so werden beide Létstellen erwairmt, und 
zwar kann man durch Verschieben des Relais in der Richtung des Bandchens er 
reichen, da$ die Temperatursteigerung beider Létstellen dieselbe ist. Die elektro 
motorischen Krafte heben sich auf und ein zweites Galvanometer, das mit den 
Relais verbunden ist, zeigt keinen Ausschlag. Verschiebt sich nun der Lichtfleck, 
so wird eine Létstelle mehr erwarmt als die andere, und das zweite Galvanometer | 
zeigt einen Ausschlag. Dieser ist der Verschiebung proportional, wenn die Ver 
schiebung selbst nur klein ist. So ist bei einem nicht sehr empfindlichen ersten 
Galvanometer eine Spiegeldrehung von 1/,;) Bogensekunde noch mit Sicherheit ak 
lesbar. Kinstelldauer des Thermobindchens etwa 4 Sekunden. Die Methode ist auel | 
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brauchbar fiir die Messung einer linearen Verachiebung. Nicht die Empfindlichkeit 
ist fir die Leistungsfahigkeit eines Galvanometers maSgebend, sondern der in Mikro- 
volt ausgedriickte mittlere Fehler, der bei den Messungen erreichbar ist, zusammen 
mit der Einstellzeit des Apparates. Der Betrag des mittleren Fehlers wird durch 
die Stérung (mikroseismische und andere) bedingt. Die Empfindlichkeit des Galvano- 
meters lABt sich mit Hilfe des Thermorelais (eventuell durch eine Art Riickkopplung) 
auf einfache Weise beliebig steigern. Der Leistungsfahigkeit des Apparates ist dabei 
durch den mittleren Fehler eine Grenze gesetzt. Die EmpfindlichkeitsvergréSerung 
hat nur bei einem Galvanometer Vorteile, dessen Nullpunkt so rubig ist, da die 
unregelmaBigen Schwankungen kleiner sind als der kleinste ablesbare Ausschlag. Als 
Galvanometer wird das von Moll (diese Ber. 5, 530, 1924) empfohlen. KNIPPING. 


A. Miiller. A Universal X-ray spectrograph. Journ. scient. instr. 2, 312—318, 
1925, Nr.10. Beschreibung eines Universalapparates zur abwechselnden Benutzung 
als Bragg-, Debye-, Lauespektrograph. Einzelheiten im Original. 3 Abbildungen und 
Probeaufn. Hersteller A. Hilger, London. KNIPPING. 


M. J. de Boer. Een 75-jarige fout. Physica 5, 184, 1925, Nr. 5. Es besteht die 
Auffassung, daS das Ergebnis Foucaults, daS die Lichtfortpflanzungsgeschwindig- 
keit in Wasser kleiner ist als in Luft, die Entscheidung zwischen den Theorien von 
Huygens und Newton erbracht hat. Illustriert war Huygens’ Auffassung durch 
das Bild einer Menge Soldaten, welche schief auf die Grenze zwischen bequem und 
schwer gangbaren Terrains zugehen, wodurch die Front sich dreht. Dasselbe soll 
auch fir die Lichtpartikeln Newtons gelten. Das Foucaultsche Experiment ent- 
scheidet also nicht zwischen den beiden Theorien, sondern nur gegen die Annahme, 
da8 eine Lichtpartikel bei der Uberschreitung der Grenze einen Ruck erhalt, wodurch 
seine Geschwindigkeit wachsen wirde. KOLKMEWER. 


J. H. Meerburg. Een 75-jarige fout? Physica 5, 207, 1925, Nr. 6. Verf. ist mit 
der Bemerkung de Boers (s. vorangehendes Referat) nicht einverstanden. Nur wenn 
die Lichtpartikeln wie Soldaten die Pflicht hatten, in Reih’ und Glied senkrecht auf 
ihrer Fortbewegungsrichtung zu marschieren, wurde die Bemerkung de Boers zu 
Recht bestehen, denu nur dadurch erhalt die Front eine andere Richtung. KoLKMEIJER. 


G. E. M. Jauncey. Quantum theory of the intensity of the modefied band 
in the Compton effect. Phys. Rev. (2) 25, 723—736, 1925, Nr. 6; kurzer Sitzungs- 
bericht ebenda S. 881. Verf. dehnt seine schon friiher verdéffentlichte Theorie des 
Comptoneffektes (Phys. Rev. 25, 314, 1925) aus auf die Streuung durch Elektronen 
in elliptischen Babnen. In diesem Falle ist die modifizierte Wellenlange eine 
Bande, deren Intensitaét in der Mitte weit gréBer ist als nach dem Rande zu. Ks 
st stets auch eine unmodifizierte Linie vorhanden. Die relative Intensitat der 
modifizierten Bande wichst mit dem Streuwinkel, nimmt ab mit wachsendem Atom- 
gewicht des Streuers und nimmt ab mit wachsender Wellenlange der Primarstrahlen. - 
Far Lichtstrahlen, die an Paraffin gestreut werden, ist sie Null. Die Theorie erklart 


gualitativ die Beobachtungen von Compton, Ross und Duane. — ast t 


0. K. DeFoe and W. W. Nipper. Total Intensity of Scattered X-radiation. 
‘Nature 115, 607, 1925, Nr. 2895. Enthalt Angaben tber Beobachtungen sehr inten- 
siver vagabundierender Streustrahlen in einem 22 < 25 < 10 Fu8 groBen Raum, in 


dem ein Coolidgerohr mit Mo-Antikathode mit 5mA und 25kV betrieben wurde. 
aad BEHNKEN. 
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Bergen Davis. Note on the dependence of the intensity of the Compton 


effect upon the atomic number. Phys. Rev. (2) 25, 737—739, 1925, Nr. 6. Man | 


beobachtet, daB die Intensitéat der nach Compton unter WellenlangenvergroSerung 
gestreuten Strahlung cet. par. mit der Atomnummer des Streuers abnimmt. Verf. 


schiebt dies auf die Absorption der einfallenden und gestreuten Strahlung im Streuer | 


und macht auf Grund dieser Vorstellung folgenden Ansatz: In der Tiefe « ist, wenn 
Jy die einfallende Strahlungsintensitat ist, die Intensitat J = Joe vorhanden: 
(u, = Absorptionskoeffizient der einfallenden Strahlung.) Von dieser wird langs des 
Weges dx der Bruchteil /,.J.da gestreut und auf dem Wege a.x mit dem Ab- 
sorptionskoeffizienten der gestreuten Strahlung uy absorbiert, so daf nach auSen ge- 
langt und gemessen wird dS = f,J.e—"2-4-%.da = fy. Jo -e— (1 + 1422) da. Die 
Integration ergibt: S=n.f,. Jou; +a. Ms), wo n die pro Volumeneinheit beteiligte 
Elektronenzahl ist. — Da die Massenabsorptionskoeffizienten proportional zu A® sind, 
und der Wellenlangenunterschied zwischen einfallender und gestreuter Strahlung 
gering ist, kann man angenahert setzen S — = Z oe (o = Dichte, c und K Kon- 
stanten). Wenn man die Streuung aller Elektronen als konstant annimmt und unter 


b den Bruchteil der z Bahnelektronen versteht, der an dem betrachteten Streueffekt | 


teilnimmt, so folgt: S = K,.b/A.2?.A3 (K, eine Konstante fir jedes Element, 


A = Atomgewicht). Da A nahezu proportional zu z ist: S = ~ fir konstantes 4 


oder Z8.S — const. — Dies Ergebnis wurde fir 2 = 0,7077 A.-E. experimentell ge- : 


prift an Paraffin, Aluminium, Schwefel und Calcium und, mit Ausnahme vom Paraffin, 
bestatigt. BEHNKEN. 


W. W. Coblentz and C. 0. Lampland. Some measurements of the spectral | 


components of planetary radiation and planetary temperatures. Journ. 
Franklin Inst. 199, 785—841, 1925, Nr. 6, und 200, 103—126, 1925, Nr.1. Mit den in 
friheren Arbeiten beschriebenen Instrumenten (Vakuumthermoelement Bi — Pt Rh 
mit Steinsalzfenster und Thomsongalvanometer 1,7 .10—10, 3’) wird die Strahlung von 
Venus, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, dem Mond und einigen irdischen Objekten ge- 
messen. Durch Filter aus Wasser, Quarz, Glas und Flu8spat wird die Strahlung in 
folgende Bereiche geteilt: 0,3 bis 14m, 1,4 bis 4,14, 4,1 bis 8m, 8 bis 12,5 und 
12,5 bis 15. Hierdurch gibt die Messung einen Hinblick in die spektrale Energie- 
verteilung, und die Ergebnisse werden unabhangig von der GréSe und dem Abstand 


des Sternes. Der von der Erdatmosphire durchgelassene Teil der Strahlung ist bei 


Jupiter und Saturn sehr klein, aber bei Venus, Mars und Mond verhiltnismabig groB. 
Die Messungen an der Venus wurden ausgefiihrt, als die helle Phase nur eine schmale 
Sichel war. Es zeigte sich, daB die Strahlung des dunklen Teiles (pro Flacheneinheit) 
10 Proz. derjenigen der hellen Sichel betrug. Die sidliche Halbkugel war heifer als’ 


die nérdliche (ebenso wie bei den fritheren Beobachtungen am Mars). Die oe | 


_ am Mars ergaben, daf die hellen Bezirke kalter sind als die dunklen, da8B die von 


der Morgensonne getroffene Seite kalter ist als die von der Abendsonne getroffene, — 


und daB die Polargebiete niedrige Temperatur haben und nicht strahlen. — Zur Be- 
stimmung der Temperatur des Mars wurden verschiedene Methoden benutzt: 1. Ein 


ergab sich fiir das helle Aquatorgebiet eine Temperatur von 5°C und fir die be- 
nachbarten dunklen Gebiete von 20°C. 3. Durch Vergleich der gemessenen spek- 
tralen Emission des Mars mit der berechneten eines schwarzen Kérpers erhalten 
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die Verff. Mindesttemperaturen von —15 bis + 18° C. 4. Indem die Verff. die 
Abhingigkeit der schwarzen Strahlung von der vierten Potenz der Temperatur auf 
die von einem Wasserfilter durchgelassene Strahlung anwenden, erhalten sie Tempe- 
raturen, die gut zu den obengenannten passen. Wenn der Mars in Opposition stand, 
‘betrug die Temperatur der Seite nach Sonnenaufgang —459C und der Westseite 
'09C. Im Winter sank die Temperatur des Nordpolargebietes auf — 75°C. Die Tem- 
peratur des Siidpolargebietes betrug im Anfang des Sommers — 60°C und gegen 
Ende des Sommers + 12°C oder mehr. Die Temperatur der Nachtseite des Mars 
dirfte —70°C betragen. Die Temperatur des Merkur betrug etwa 75 bis 100°C. 
Die obere Temperaturgrenze der Auberen Atmosphiareschichten ergab folgende 
Werte: Venus — 60°, Jupiter — 75°, Saturn — 65° und Uranus — 75° und fiir die un- 
beleuchtete Mondscheibe —75 bis — 200°C. Die Strahlung von Venus und Jupiter 
scheint vorwiegend zwischen 8 und 12,5 u zu liegen. Deshalb wirde eine Berechnung 
der Oberflachentemperatur aus der spektralen Energieverteilung viel zu hohe Werte 
ergeben. Uranus scheint keine Higenstrahlung auszusenden. . DREISscH. 


John K. Robertson. Comparison of Wave-lengths with a Fabry and Perot 
Htalon. Nature 113, 926—927, 1924, Nr. 2852. Verf. empfiehlt bei Wellenlangen- 
messungen mit einem Fabry- und Perot-Etalon eine Umformung der Gleichung, wo- 
durch es méglich wird, statt der Winkelgréfe des Ringdurchmessers seine lineare 
GréBe zu setzen. Hierdurch wird die Messung der Brennweite erspart, und es brauchen 
nur lineare Ringdurchmesser gemessen zu werden. DREISCH. 


Harold D. Babcock. Comparison of Wave-lengths with a Fabry and Perot 
Etalon. Nature 114, 276, 1924, Nr. 2860. Das von Robertson vorgeschlagene Ver- 
fahren (s. oben) wird seit 10 Jahren in dem Observatorium auf dem Mount Wilson 
benutzt und wurde im Astrophys. Journ. 46, 138, 1917, und 58, 42, 1921, beschrieben. 
Es verringert die Arbeit und verbessert das Resultat. Babcock gibt eine einfachere 
' Form fir die benutzte Gleichung als Robertson. DREISCH. 


Arthur Edward Ruark. Multiple electron transitions and primed spectral 
terms. Journ. Opt. Soc. Amer. 11, 199—211, 1925, Nr. 3. Verf. untersucht die wichtige 
Frage, ob durch einfachen ElektronenstoB solche Spektrallinien angeregt werden 
konnen, bei denen nach der Theorie von Wentzel und Russell und Saunders 
Quantenspriinge mehrerer Elektronen stattfinden. Die Anordnung war die ibliche: 
Glihkathode, Gitter und mit diesem yerbunden das Anodenblech. Im Raum zwischen 
Gitter und Anodenblech finden die AnregungsstéBe statt, das von ihm ausgehende 
Licht wurde spektroskopisch untersucht. Wesentlich war, dab mit moglichst geringen 
Strémen (6mA) gearbeitet wurde. Dann erschienen die Linien des Mg* bei einer 
Spannung, die gleich der Summe aus der Ionisierungsspannung und der Anregungs- 
spannung der Funkenlinie war. Ware sukzessive Anregung mdglich gewesen, 80 
hatten diese Linien schon bei der Ionisierungsspannung des Mg erscheinen mussen, 
wie es bei den friheren Versuchen mit groBen Stromdichten der Fall war. Die~p p'- 
Gruppe des Mg (2776 bis 2783 A.-E.) kam noch nicht bei 7,5 Volt, wohl aber bei 7,9 Volt 
angelegter Spannung, was nach Anbringung der erforderlichen Korrektur einer 
| wahren Spannung entspricht, die noch knapp unter der Jonisierungsspannung liegt. 
Aus dem Fehlen von Linien, welche bei dieser Spannung nur dureh sukzessive An- 
regung auftreten konnten, wird dann mit Sicherheit geschlossen, dab die Anregung 
dieser Linien, deren Ausgangsniveau einem Zustand des Atoms mit Verlagerung von 
zwei Elektronenbahnen entspricht, durch einen einzigen Sto8. erfolgen kann, wenn 
nur die Energie des stoBenden Elektrons ausreicht, um die Energiedifferenz zwischen 
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Normal- und angeregtem Zustand zu iberwinden. In gleicher Weise erschien die 
pp'-Gruppe des Cd bei der dem p'-Term entsprechenden Anregungsspannung, doch 
muBte wegen der geringen Intensitat die Stromstarke 80 groB genommen werden, 
daB sukzessive Anregung nicht ausgeschlossen war. Weiter wurden einige Linien 
yon Tl und In als Kombinationen mit gestrichenen Termen gedeutet. Endlich gab 
der oben beschriebene Niederspannungsbogen bei Cd einige neue Linien der Neben- 
serien, welche unterhalb der Jonisierungsspannung bei der aus dem Serienschema 
folgenden Spannung auftraten. Joos. 


Paul D. Foote, T. Takamine and R. L. Chenault. The excitation of forbidden 


spectral lines. Phys. Rev. (2) 26, 165—175, 1925, Nr. 2; Journ. Opt. Soc. Amer. il, ) 


132, 1925, Nr. 2. Aus dem vorliegenden grofen experimentellen Material geht hervor, 
da8 Durchbrechungen der Auswahlregel fir die azimutale Quantenzahl * mit und 
ohne Durchbrechung der Auswahlregel fiir die innere Quantenzaht y relativ haufig 
sind, wahrend Durchbrechungen der Regel fir 7 allein selten vorkommen. Uberginge 
mit 4k — 1 werden sogar, wie bei Kalium 1s— 3d, in Absorption unter solchen Be- 
dingungen beobachtet, daS nur schwache Stérungsfelder vorhanden sein kénnen, wie 
das Fehlen einer merklichen Verbreiterung beweist. Ubergange mit | 4j|>1 kénnen, 
wie Paschen und Back gezeigt haben, nicht durch elektrische, wohl aber durch™ 
magnetische Felder erzwungen werden. Im Gegensatz hierzu finden Hansen, Ta- 
kamine und Werner, dafi die Hg-Linie 1S—2p, weder im homogenen elek- 


trischen, noch im homogenen magnetischen Felde hervorgerufen werden kann, wohl — 


aber in der kondensierten Entladung.. Neue Versuche der Verff. mit einer einfachen 
Zweielektrodenréhre mit Glihkathode ergaben, daf in der positiven Saule die Linien 
1S—2p, von Zn, Cd und Hg mit geringer Intensitét vorhanden waren. 1S —2p, 
konnte nur bei Cd festgestellt werden, da sie bei den anderen beiden Elementen 
durch andere Linien verdeckt ist. Das merkwiirdige war nun, daB die Linien ver- 
schwanden, wenn die Stromdichte so weit gesteigert wurde, da die empfindlichen 
pd-Linien eine merkliche Verbreiterung zeigten. Es zeigt sich also, daB verbotene 
_ Kombinationen, welche nicht in starken Feldern hervorgerufen werden kénnen, unter 

solechen Bedingungen erscheinen, bei denen das Fehlen von Verbreiterung gerade auf 
die Abwesenheit von Stirungsfeldern deutet. Weiter wurde mit derselben Rohre das 
Cd-Multiplett 2 — 2p’ in Absorption beobachtet, wobei das kontinuierliche Spektrum — 
einer Wasserstoffréhre als Hintergrund diente. . Joos. 


{ 
I. 8. Bowen and R. A. Millikan. Relations of pp’ groups in atoms of the. 
same electronic structure. Phys. Rev. (2) 25, 884, 1925, Nr. 6. : 


R. A. Millikan and I. $. Bowen. New light on two-electron jumps. Proc. 
Nat. Acad, Amer. 11, 329—334, 1925, Nr. 6. 


J 


Die pp’-Gruppe der Spektren der Ele-_ 


‘mente mit zwei Valenzelektronen, die wegen der gleichen Trennung im p- und p’-Term | 
das Aussehen von fiinf aquidistanten Linien hat, von denen die mittlere doppelt so stark — 


ist als die anderen, wird von den Verff. geradezu als das Wahrzeichen (, flag“) eine 
Zweielektronensystems bezeichnet, Diese Gruppe findet sich in jedem Spektrum der 
Reihe Mg bis Cl5*. Ks wurde nun auch fir das Dreielektronensystem eine ahnlich 
charakteristische Gruppe entdeckt. Diese besteht aus vier Linien, von denen die mitt- 
leren naher zusammenstehen. Die beiden Typen entsprechen Ubergangen, an denen 
zwei Klektronen beteiligt sind, denn es gibt unter den gestrichenen Termen solche, bei 
denen das Atom mehr Energie aufgenommen hat, als zur Ablésung des aduBerste 
Elektrons erforderlich wire. Da die Frequenz beider pp'-Gruppen beim Fortschreit 
von einem Element zum nachst héheren linear mit der Kernladung anwichst, m 
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‘sich um Ubergange handeln, bei denen die Hauptquantenzah] unverandert bleibt. 
der Reihe Be bis 04+ kommen dann nur Ubergiinge des einen Elektrons von der 
»- nach der 2s-Bahn in Betracht, bei denen, wie weiter angenommen wird, das 
dere Elektron zwischen zweien der Niveaus 1, Po 3 springt. Besonderes Gewicht 
yen die Verff. auf die Feststellung, daf fir die ausgestrahlte Frequenz offenkundig 
» gesamte Energiedifferenz des Atoms zwischen Anfangs- und Kndzustand mab- 
‘bend ist, wie wir es ja von den Bandenspektren der Molekiile her gewohnt sind. 

: Joos. 


, 0. Saltmarsh. The Spectra of Doubly- and Trebly-Ionised Phosphorus 
Ill and PIV). Proc. Roy. Soc. London (A) 108, 332—343, 1925, Nr. 746. Die 
ektren wurden durch kondensierte Entladung in Phosphordampf, dem mehr oder 
niger Wasserstoff zugesetzt war, erzeugt. Um die Linien nach den verschiedenen 
nisierungsstufen zu trennen, wurden Aufnahmen mit verschiedener Starke der Ent- 
dung gemacht. Die Veranderung der Entladungsbedingungen wurde teils durch An- 
rung des Waasserstoffdruckes, teils durch Einschalten von Selbstinduktion in den Ent- 
dungskreis bewirkt. Erhéhter Wasserstoffdruck bedingte offenbar eine Verminderung 
x Anregung, denn bei sehr hohem Druck blieben nur die dem neutralen Atom zu- 
sschriebenen Linien abrig. In gleicher Richtung wirkte eine Erhéhung der Selbst- 
duktion. — Wie nach dem Verschiebungssatz zu erwarten, hat das Spektrum von 
++ Dubletts. Es konnten folgende Terme berechnet werden, wobei allerdings die 
nfache Rydbergformel angewandt werden muBte. Deshalb sind bei den Termen 
bch KorrekturgréBen a, b, ... zugefigt, welche die Abweichung von der Rydberg- 
rmel bedeuten und die zunachst nicht angegeben werden k6nnen. 

Soe 127003,87 +a 3 Powis 103 325,87 + a 33D eae ee 72409,17 + a 
3S, . . . 68797,36 +a 33P,. . . 59655,66 +d 43D,.. . 440915 +a 
38, . . . 43060,36-+ d 33P, .. . 59:03,76-+d 48D, .. . 44797,55 +d 
3S, . . . 29466,25-+ e 23), . . .127965,37 +a 58D, . . . 81572,71+¢4 
8P, . . . 103462,67 +a 28D, . . . 127653,97-+ 4 Qa... 1446104 +4 
as bei starkster Anregung auftretende Spektrum von P?* hat Tripletts. Es kénnen 
nlgende Terme avngegeben werden: 


Bs, . .. 1692886-+a  28Py. . . 15952360 25D;.-- 226741,9-+ a 
$P,.. . 169582,3-+a 25P,.. . 15937604 38D, . . . 122687,8+-4 


Joos. 


. Rangadhama Rao. On the spectra of the metals of the aluminium sup- 
roup. Proc. Pkys. Soc, 37, 259—264, 1925, Nr. 4. Die Metalidampfe wurden in 
ner Stahlréhre erzeugt, die mit Quarzplattea verschlossen war. Die Heizung erfolgte, 
m jede elektrische oder magnetische Beeinflussung auszuschalten im Kohlenfeuer. Als 
ontinuierlicher Hintergrund fir die Absorptionslinien diente ein Unterwasserfunke. Ks 
amen sowohl bei Tl wie bei In die Linien der Nebenserien in Absorption, was damit 
-ebnis fand vor langerer Zeit W. Grotrian, d. Ref.). J 008 
; ‘iB. Lindsay. Quantum number relations in series spectra, Journ. Opt. 
Soc. Amer. Al, 17—30, 1925, Nr. 1. Verf. sucht die Termwerte der h6heren Elemente 
hne jede Zuhilfenahme optischer Daten zu berechnen. Dazu wendet er folgendes 
Abschirmungsprinzip an: Jedes Elektron soll auf di 
usiiben, als wire seine Ladung ber konzentrische Kugelsc 
swischen zwei Schalen befindliche Teil seiner Ladung dem Teile der Umlaufszeit entspricht, 
Jen es zwischen diesen beiden Schalen verbringt. Die Bahnen der inneren Elektronen- 


bereinstimmt, da8 der Grundzustand dieser Elemente ein P-Term ist. (Dasselbe Er- — 


ie anderen eine solche Abschirmung 
halen verteilt, wobei der 


s 


_ schweifspektrum erscheinen lie8. Bei unkondensierter Entladung kam nur das Band 
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gruppen werden auf folgende Weise sukzessive angenahert, Zunachst wird fir einen 
bestimmten Bahntyp ein plausibler Wert der effektiven Kernladung Zo und de 
effektiven Quantenzahl »,. angenommen und die Bahn damit als Keplerellipse be 
rechnet. Mit dieser Bahn wird dann nach dem zugrunde gelegten Abschirmungs# 
prinzip die Wirkung gerechnet, die, das Elektron auf ein gleichwertig gebundenes 
ausiibt. Sei V der Potentialverlauf im Innern und W die Energie eines Bahntyps§ 
so mu bei richtiger Wahl von Z,¢ und ,. das radiale Phasenintegral 


1 kee 
i 2m w—2m V— = dy 


A472 r2 


ganzzahlig = (n — k) werden. — Durch Verbesserung der Annahme von Z,4, und Mops 
kommt man schlieBlich zu einer diese Forderung befriedigenden Bahn. Bei der Be-+j 
rechnung der Bahn des Valenzelektrons mul die Polarisation des Rumpfes in Rechnunpig 
gezogen werden. Es wird hierbei indes nicht die Polarisierbarkeit aus der Molekular 
refraktion entnommen, sondern es wird so gerechnet, als ware die Hlektrizitat ibex 
leitende Kugelschalen verteilt, d. h. es wird fir das Potential eines Elektrons, das sicht 
gegentiber einem Z-fach geladenen, von einer Kugel des Halbmessers a mit q Ladungen 
umgebenen Kern befindet, gesetzt 


Aus der Energie der so berechneten Quantenbahn, wird die effektive Quantenzahl nach 
der Formel 


Nose, = Zee. €°?/2 Wao (a4 Radius der 1. Wasserstoffbahn) 


berechnet. Mit Z,, ist jetzt die effektive Kernladungszahl im auBersten Teile der Bahr 
bezeichnet, also bei Na 1, bei Mg*+2. Die so gefundenen Werte von n,_ stimmen 
bei den Hinelektronensystemen mit den aus den beobachteten Spektraltermen gefundenen 
auf 1/, Proz. iberein. In einer Tabelle werden weiter die so berechneten Bahndimensione nt 
fiir alle Elektronenbahnen des Atoms angegeben. Im zweiten Teile der Arbeit be} 
schaftigt sich der Verf. mit dem Quantendefekt g der Tauchbahnen, In der Reihe 
Na bis Cl** zeigt sich empirisch, da8 das Verhaltnis der Quantendefekte zweier auf 
einanderfolgender Glieder nahezu konstant ist und sich darstellen laSt durch 1 +h 
wobei f eine kleine Zahl in der Nahe von 0,2 ist. Diese Beziehung wird theoretiseli 
begriindet. Sie folgt aus dem im ersten Teile gefundenen Resultat, daS das radiale 
Integral j p,@r, erstreckt iber die innere Bahnschleife des Valenzelektrons, fir a 


Atome gleichen Baus, aber verschiedener Kernladung, nahezu gleich ist. Fir f wird 


1 
| 
} 
| 


I 


dann die Beziehung abgeleitet f = 


- 
Na bis Ol*+ auf 1 Proz. genau wieder. Fir nicht eindringende Bahnen versagt, wie a 
der Ableitung hervorgeht, diese Regel. Als Anwendung erwahnt Verf. die Moglichkeit: 
aus dem bekannten Verhaltnis der Quantendefekte von Cu und Zn* die s-Terme den 
ganzen Reihe von Hinelektronensystemen von Zn* bis Br6+ zu berechnen. Joos 


Z—6,10- Sie gibt die s-Terme in der Reihe 


T. R. Merton and J. G. Pilley. On Experiments relating to the Spectrum 
of Nitrogen. Proc. Roy. Soc. (A) 107, 411—422, 1925, Nr. 743. Das Spektrum des 
neutralen N ist wenig bekannt. Verff. versuchten dasselbe dadurch rein zu erhalten 
daB sie wenig Stickstoff mit viel Helium (bis 30 mm) mischten. Die Vorbereitu net 
der Entladungsréhre war ziemlich schwierig, da jede Spur von Kohle das Bente] 

ll 


spektrum des Ny. Bei kondensierter Entladung und Vorfunkenstrecke dagegen ande: 
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ich das Bild. Solange Stickstoff im Uberschu8 vorhanden war, kamen wieder nur die 
3anden und wenn der Stickstoff durch die Elektroden absorbiert war, erschicnen die 
uinien und Banden des He. Dazwischen gab es aber ein Stadium, in welchem die 
Banden stark geschwacht waren und ein Linienspektrum erschien. Dieses Spektrum 
war gianzlich verschieden von dem, das man durch kondensierte Entladung zwischen 
Metallelektroden in Stickstoff von Atmospharendruck erhalt. Dagegen stimmen die 
yeobachteten Linien zu einem grofen Teil mit den von Hardtke (Ann. d. Phys. 56, 
363, 1918) im Kanalstrahlenspektrum gefundenen und dem neutralen N zugeschriebenen 
iberein, Kine Liste von 115 Linien im Bereich von 7468 bis 3437 A.-E., deren Wellen- 
Augen mit einem mittleren Konkavgitter gemessen sind, wird angegeben. Versuche, 
jas Helium durch Argon zu ersetzen, verliefen negativ. Es wurde nun weiter versucht, 
ie N-Linien durch Elektronensto8 anzuregen. Dabei tiberwogen aber die Banden 
alles andere an Intensitat, nur bei sehr langer Belichtung wurden einige Linien er- 
halten, die indes dem Funkenspektrum zugeschrieben werden miussen. Dieselben Linien 
erscheinen mit viel gréSerer Intensitat in der Paschenschen Hohlkathode. Zur Er- . 
klarung des Auftretens der so schwer anzuregenden N-Linien im He -N,-Gemisch 
werden zwei Effekte herangezogen: Zunachst verlingert die Beimischung eines jeden 
jnerten Gases die Lebensdauer der Stickstoffatome, da durch die Beimischung die 
usammenstéfe mit gleichartigen Atomen seltener werden. Die spezifische Wirkung 
des He sehen Vertff. dagegen in folgendem: Da die 1. Anregungsspannung des He 
20,4 Volt betragt, wirkt das He als eine Art Sicherheitsventil, indem die EKlektronen 
eine Geschwindigkeit bis 20,4 Volt erreichen kénnen, nicht aber dariiber hinaus. Wenn 
nun die Anregungsspannung der N-Linien etwas kleiner als 20,4 Volt ist, wahrend die 
der Nt-Linien wesentlich dariiber liegt, so konnen nur die Linien des N angeregt 
werden. Andererseits betragt die Anregungsspannung des Ar nur 11,5 Volt, weshalb 
Linien mit héherer Anregungsenergie, als die N-Linien, nicht erscheinen kénnen. Joos. 


Pieter Zeeman. Radiating atoms in magnetic fields. Journ. Franklin Inst. 
199, 585—596, 1925, Nr. 5. Vortrag bei der 100-Jahrfeier des Franklin-Instituts in 
Philadelphia, der einen geschichtlichen Uberblick tiber die Erforschung des Zeeman- 
effekts ergibt. Die Arbeit ist mit prachtigen Reproduktionen von Aufspaltungsbildern 


geschmiickt, ein besonders interessantes stellt den Zeemaneffekt in den Sonnen- 


flecken dar. Joos. 


@. Gianfranceschi. On the Theory of the Zeeman Effect. Nature 116, 207—208, 
1925, Nr. 2910. Als Erganzung zu der Bemerkung von Hicks (Nature 115, 978, 1925) 
will Verf. zeigen, daB die klassische Theorie sowohl Zeeman- als Starkeffekt erklaren 


kann. Im einfachsten Falle einer unter dem Einflu8 einer Zentralkraft Pega tere 
§ Ome 
Kreisbahn ergibt eine Stérungsrechnung fir die Umlaufsfrequenz: n= % + 5 pe 


: eCeetas 4 pamae 
im Falle einer Coulombschen Anziehung und n = % + gam Falle einer_quasi- 


‘elastischen Bindung. ,Komplexe Aufspaltungen darften durch Ellipsenbahnen bewirkt 
sein“. Von der Berechnung des Starkeffekts ist im weiteren ‘nicht mehr ee ei 
j 00s. 


F. A. Saunders and H. N. Russell. On the spectrum of ionized calcium (Ca TM). 
Astrophys. Journ. 62, 1—7, 1925, Nr. 1. Die von Ne Saun ders friiher durchgefihrte 
Untersuchung des Ca*-Spektrums wurde vervollstandigt. Als Lichtquelle diente ein 
‘Yakuumbogen zwischen Ca-Elektroden, von dem die Umgebung des negativen Pols 
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auf den Spalt abgebildet wurde. Die eigenen Aufgaben wurden erganzt durch Platten | 
von Crew und McCauley (Astrophys. Journ. 89, 29, 1914) und solehe von Lyman im 
Schumanngebiet. Die neu hinzugekommenen Linien gehoren zu den Serien 2P—mD; 
2P—mS; 3F'—mF; 1D—mF; 1D—mP and 28 ee P. Die Linie 2840.16 
scheint die Kombination 1 P,—2P, zu sein. Die Hauptserie 1 S—mP,, der die be- 
rihmten Linien H und K des Sonnenspektrums zugehoren, wurde durch die nachsten 
Glieder 1649, 96/52,02 und 1342,2 (nicht getrennt) erganzt. Die einzige Besonderheit 
dieses Spektrums, das, wie alle Spektren von Hinelektronensystemen sehr einfach gebaut 
ist, ist das Auftreten des tiefliegenden metastabilen Terms 1D. Die Zahl der beob- / 
achteten Linien entspricht nicht der Erwartung, was seine Ursache darin hat, daf | 
die Ca-Atome bei kraftiger Anregung doppelt ionisiert werden; von dem dann ent- | 
stehenden Ca*+-Spektrum wurden iiber 100 Linien gemessen. Joos. 


Max Petersen and Jerome B. Green. Wave-lenghts and pressure-shifts in 
the spectrum of magnesium. Astrophys. Journ. 62, 49—60, 1925, Nr. 1. Verff. 
werfen die Frage auf, ob es tiberhaupt moglich ist, Druck- und Poleffekt zu unter- 
scheiden, denn beide gehen parallel und haben jedenfalls dieselbe Ursache (Starketfekt ?). 
Alle bisherigen Untersuchungen des Druckeffekts wurden an kurzen Bogen ausgefihrt, 
bei denen schwerlich ein Teil frei von Poleffekt war. Deshalb untersuchen die Verff. 
die Druckverschiebung an einem 30 mm langen in Luft zwischen einer wassergekihlten,: 
mit Mg bedeckten Cu-Hlektrode und einer Kohle tibergehenden Bogen. Die Druck- | 
verschiebung wurde gemessen gegeniiber einem Vakuumbogen, dessen negative Elek- 
trode von vorne beobachtet wurde. Die beiden Lichtquellen wurden aber nicht direkt 
verglichen, sondern zur Vermeidung von Beeinflussungen gegen einen Normaleisenbogen 
gemessen. Die Aufnahmen wurden mit einem’ grofen Konkavgitter gemacht. Die hier 
gefundene Verschiebung war etwas kleiner als die von friiheren Autoren angegebene, 
bei denen der Poleffekt mitspielte. Die GrdSe der Verschiebung betrug durchschnitt- 
lich 7/,99) A.-E. Ein Vergleich mit dem Verhalten der betreffenden Linien im 
homogenen elektrischen Felde la8t das Verhalten der Linie 4571 und des Tripletts 
3838 auffallen. Diese Linien zeigen wie alle anderen eine Rotverschiebung, wahrend 
der Starkeffekt eine Unsymmetrie aufweist, bei der die violette Seite verstarkt ist. 
Es wird vermutet, daS diese Diskrepanz durch das Auftreten neuer Komponenten 
hervorgerufen ist. Kin Zusammenhang zwischen der GréSe der Verschiebung und der 
Serienordnung konnte nicht ermittelt werden, auch reichte das Material nicht aus, um 
aus der Linienverschiebung die viel wichtigere Termverschiebung berechnen zu k6nnen. 

Joos. 
G. Hertz. Het spectrum van neon in het uiterste ultraviolet. Physica 5, 
189—194, 1925, Nr. 6. Zur Aufnabme diente ein Gittervakuumspektrograph, der zur 
besseren Dichtung vollstindig in Glas eingeschlossen wurde. Vor dem Spalt befand 
sich der Entladungsraum, in welchem bei Neonfiillung ein Druck von 4,5 mm eingestellt 
wurde, wahrendim Innern des Spektrographen zwei Diffusionspumpen einen 30 mal klei- 
neren Druck aufrecht erhielten. Es wurden zwei starke Linien von der Wellenlange 
735,7 und 743,6+0,5 A.-E. beobachtet. Ihre Wellenzahlendifferenz betragt 1428 + 0,3em-! 
und stimmt mit der der Paschenschen Terme 1s, und 1 s,tberein. Die Linien sind daher 
als Kombinationen des Grundterms mit diesen beiden Termen aufzufassen, sie stelle 
die Resonanzlinien des Neonatoms dar. Die Paschenschen Terme ls, und 1s, ent 
sprechen metastabilen Zustanden des Neonatoms in Ubereinstimmung mit den Absorp 
tionsversuchen von K. W. Meissner. Die beiden Ionisierungsspannungen des Neons 
sind danach 21,47 und 21,57 Volt in guter Ubereinstimmung: mit dem nach d 
ElektronenstoBmethode gefundenen Werte von 21,5 Volt. 


JOos. 
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‘Léon et Eugéne Bloch. Nouvelles recherches sur quelques spectres d’étin- 
celle dans la région de Schumann. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 105—120, 
154—165, 1925, Nr. 4 u. 5. Verff. benutzten zwei FluSspatprismenspektrographen, mit 
denen sie das Schumanngebiet bis 1300 A.-E. berab erforschen konnten. Die Funken- 
‘strecke befand sich nicht im Vakuum, sondern vor dem Spektrographen in einem 
| Strome von sorgfiltig von Sauerstoff befreitem Stickstoff. Trotzdem die durchsetzte 
| Schicht 3 cm dick war, machte sich keine stérende Absorption bemerkbar. Als Nor- 
> malen dienten einige genau bekannte Linien von Al, © und N. Die Spektren der 
/untersuchten Metalle Fe, Co Ni und Wo sind sehr linienreich, es kommt ungefahr 

auf jede A.-K. eine Linie. Irgendwelche GesetzmaBigkeiten konnten nicht festgestellt. 
-werden. Beziiglich der Wellenlangentabellen sei auf das Original verwiesen. Im 

zweiten Teil der Arbeit wurden weiter untersucht: Cu, Ag, Au, Pt, Mn und Cr. Die 
| letzten beiden Elemente ergaben ein verhiltnismabig linienarmes Spektrum, so da8 

die Verff. vermuten, daS Absorption mitgespielt hat, weshalb das Wellenlangen- 

verzeichnis fiir diese Elemente als vorlaufig bezeichnet wird. Joos. 


A. Soltan. Spectre de bandes du mercure. OC, R. séances Soc. Pol. de phys. 
Fase. 4, 44—51, 1925 (Polnisch mit franzésischer Ubersicht). Nach der franzésischen 
Zusammenfassung: Es wurden die Bedingungen untersucht, unter denen bei Strom- 
durchgang durch Quecksilberdampf die Quecksilberbanden angeregt werden. Der zu 
diesem Zwecke gebaute Apparat enthielt keine Metalle auSer Quecksilber. In ganz 
reinem Hg-Dampf erschienen die Banden nicht, vielmehr war eine gewisse Menge 
Wasserstoff erforderlich. Bei gesteigertem H)-Zusatz nimmt die Intensitat der Banden 
zu bis zu einem Maximum, von wo bei weiterer Steigerung des H,-Drucks wieder eine 
Abnahme der Starke zu beobachten ist. Diese Tatsachen und die Berechnung des 
Tragheitsmoments aus dem Linienabstand fihren-zu dem Schlusse, daf der Trager 
dieser Banden ein Quecksilberhydrid ist. Joos. 


T. Lyman and F. A. Saunders. The spectrum of neon in the extreme ultra- 
violet. Phys. Rev. (2) 25, 886, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Aus dem 
Ionisierungspotential von 21,5 Volt wird auf die Existenz einer ultravioletten Serie 
des Neons geschlossen, die gegen 575 A-E. konvergiert. Aufnahmen des Spektrums 
unterhalb 1240 A.-E. ergeben in mabig angeregtem Ne ein Paar sehr starke Linien, 
deren 4v mit dem der Paschenschen Terme 1*9 und 1s, iibereinstimmt. Bei anderen 
in diesem Gebiet beobachteten Linien ergibt sich aus den 4, daf sie Kombinationen 
desselben tiefen p-Terms, von dem die beiden starken Linien ausgehen, mit d-Termen 
‘darstellen. Der p-Term ist demnach der Grundterm des Neons. Folgende Linien 
wurden beobachtet und in das Serienschema eingeordnet: 


743,78 Ipy—ls, 600,08  lp)— 84 
735,95 1 Po 1 89 598.88 jf 1 Po 9 
626,79 1 Po ae 2 Sg ae 1 Po a 4 3! - 
—38d 91,95 1lpy—48 2 
618,92 eee : ela Res 
1 po 3 ds 589,91 J ; Po 2 
615,62 i Po 7 3 $,/ s \ dh Po = 5 ds, 
602,78 i Po as 3 84 oa 


Es scheint, als ob diese Serien gegen zwei verschiedene Grenzen 173918 und 174699 

konvergieren, welche den Ionisierungsspannungen 21,466 und 21,562 Volt entsprechen. 

Das Argonspektrum scheint ahnlich gebaut zu sein. Beide Gase geben bei scharferer 

Anregung ein sehr linienreiches Spektrum, das bis 350 (Ne) bzw. 380 (Ar) A-E. 

reicht. bre: Joos. 
108* 
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Robert S. Mulliken and Louis A. Turner. Ultra-violet are lines of iodine. 
Phys. Rev. (2) 25, 886, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Veriff. erzeugten die 
vier starken ultravioletten Jodlinien 2062,65 (von Fiichtbauer in Absorption ge- 
funden) 1876,40, 1844,39, 1830,32 durch Kinfihren von Joddampf in aktiven Stickstoff 
oder von Dampf eines Metalljodids in aktiven Stickstoff oder Kohlenbogen. Die 
Linie 2062,25 gab auf der dlsensibilisierten Platte die grofte Schwarzung, doch kann 
die wahre Intensititsverteilung anders sein. Die Linien sind sehr scharf, die Art 
ihrer Entstehung laft vermuten, daB es sich um Uberginge nach einem tiefliegenden 
Term handelt. Joos. 


Otto Laporte. Term regularities in the are spectrum of tungsten. Phys. 
Rev. (2) 25, 886—887, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wahrend der tiefste 
Term von Cr und Mo ein 7S-Term ist, von dem 15S und 1°D nicht weit entfernt 
sind, ergibt die Analyse des homologen Wo-Spektrums, da der Grundterm ein ®D- 
Term ist. Zwischen seinen Teilniveaus bestehen die Differenzen 1670,25, 1655,25, 
1504,50 und 1389,30. Die Intervallregel ist nicht erfillt. Zwischen die Niveaus des 
5D-Terms schieben sich diejenigen eines 7S-Terms. Obwohl die Zuordnung der 
Quantenzahlen zu diesen beiden tiefen Termen eindeutig ist, gelang es nicht, die zahl- 
reichen mit ihnen kombinierenden héheren Niveaus zu Termmultiplizitaten mit be- 
stimmten azimutalen Quantenzahlen zusammenzufassen. Die Ursache liegt in der 
weiten Trennung, dem Versagen der Intervallregel und dem Versagen der g-Formel 
im Zeemaneffekt. Joos. 


R. VY. Zumstein. An investigation of the tungsten x-ray emission and 
‘absorption spectrum with a vacuum spectrometer. Phys. Rev. (2) 26, 747 
—752, 1925, Nr.6. Bereits referiert auf Grund eines kurzen Sitzungsberichts. BEHNKEN. 


Walter Noddack, Ida Tacke und Otto Berg. Zwei neue Elemente der Mangan- 
gruppe. Berl. Ber. 1925, 400—409, Nr. 19/24. [S.1669.] EstERMANN. 


Robert S. Mulliken. The Isotope Effect in the Spectrum of Silicon Nitride. 
Nature 116, 14, 1925, Nr. 2905. In der friiher (Nature vom 22. Marz 1924) mitgeteilten 
Analyse des Si N-Spektrums war die Zahlung der Schwingungsquantenzahlen unrichtig. 
In der richtigen Zuordnung lautet die Formel fiir die Nullinien der SiN-Bande: 
vy == 24234,2 + 1016,30 nv! — 17,77 n!? +0,41 n/3 — 0,0049 n/# — 1145,00 n+ 6,570 n!2 
(n’ Schwingungsquantenzahl im Anfangs-, »’ im Endzustand). Die Nullinien kénnen 
zu einem grofen Teile auf der Platte ausgemessen werden, sie erscheinen als auffallende — 
Licken auf der roten Seite des Bandenkopfes. Mit der neuen Zahlung fallen die fraher 
festgestellten Unstimmigkeiten weg, es besteht eine vollkommene Analogie im Bau des 
Spektrums mit CN. Der friher fiir den Anfangszustand.gefundene abnorm groBe- 
Isotopeneffekt wird nunmehr richtig. Die gute Ubereinstimmung zwischen Beob- ; 
achtung und Rechnung gilt aber nur, wenn SiN der Trager ist, fiir SiO ist sie schlecht 
Auch in diesem Falle wird der aus dem Isotopeneffekt auf den Trager gezogene 
Schlu$ durch chemische Untersuchung bestitigt. Joos. 


Robert 8. Mulliken. The excited states of the CuJ molecule, and the band 


spectra of certain salts. Phys. Rev. (2) 25, 887, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungs- 


bericht.) : 
Robert 8. Mulliken. The isotope effect in band spectra, III. The spectrum 


of copper iodide as excited by active nitrogen. Phys. Rev. (2) 26, 1—32, 


1925, Nr. 1. Das Bandenspektrum des CuJ und das der anderen Kupferhalogenide 
wurde durch aktiven Stickstoff angeregt. Dieser wurde durch eine kondensierte Ent- 
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Jadung in sorgfaltigst gereinigtem Stickstoff hergestellt und strémte in einen Raum, 
in welchem die Cu-Salze verdampft wurden. Die vorliegende Untersuchung befaBt 
‘sich hauptsachlich mit dem Spektrum des CuJ, das weitgehend analysiert werden 
-konnte, Die Bandenképfe konnten in ein System von finf Gruppen geordnet werden, 
- welche fiir die beiden Kupferisotopen durch die Formeln 


ye f Cu8J:» = 19707,65 + 211,91 n’ — 2,283 n/2 — 264,63 n” + 0,713 nila 
1 Cu%J:» = 19707,7 +4209,72n' — 2,236 n!? — 261,89n!" + 0,698 n® 
B Cu®8J:» = 217483 + 241,8 n’ — 1,88 n2—265,4 n” +1,0n'? 
C . mg CS ty == 21851,41 + 229,17 n’ — 0,447 n!2 — 268,86 n” ++ 0,653 n'”? 
\ Cu® J:v = 21851,4 + 226,80 n’ — 0,488 n’2— 261,14 n” + 0,640 n!/2 
{ Cu8J:» = 22929,66-+ F(n’) —964,2n" + 0,64n'? 
\ Cu J: = 22929,7 + 0,99 F(n') — 261,52" +P 0,63 n//2 
f Cu8J:» = 23982,71 + 228,28 n! — 0,954 n’2 — 268,81 n” + 0,671 m2 
\ Cu®J:» = 23982,7 + 225,92 n! — 0,934 n/2 — 261,09 n’’ + 0,657 n’!? 


dargestellt werden. Eine gewisse Inkorrektheit gegeniiber der Bandentheorie liegt 
darin, daS die Formeln fir die Képfe und nicht fir die Nullinien aufgestellt sind, da 
eine Trennung der einzelnen Bandenlinien nicht gelang. Die Ubereinstimmung der 
Koeffizienten von n” und mn’? ist unter diesen Umstanden als so gut zu bezeichnen, 
da8 mit gréS8ter Wahrscheinlichkeit angenommen werden kann, daB alle fiinf Gruppen 
zum gleichen Endzustand der Emission gehoren, der in Anbetracht der leichten 
Anregung der Banden (Flammenspektren) der Grundzustand sein dirfte. Dann 
gehoren zu den finf Gruppen folgende Anregungsspannungen des Molekiils: 2,44, 2,68, 
2,70, 2,83, 2,96 Volt. Aus der Intensitatsverteilung folgt, daS die Energieverteilung — 
auf die verschiedenen Oszillationszustiande die thermische ist. Ferner ist bei allen 
fiinf Gruppen die Kernschwingungsfrequenz im _angeregten Zustand kleiner als im 
Grundzustand. Obwohl die einzelnen Linien nicht getrennt wurden, ist doch schon 
aus der Abschattierung nach Rot zu schlieBen, daS der Abstand der Kerne im an- 
geregten Molekil groSer als im normalen ist. Die wesentlich schwiacheren Kiépfe der 
Cu%J-Banden liegen innerhalb der Fehlergrenzen an den zu erwartenden Stellen. 
Uber den Anregungsvorgang bei der Berithrung mit aktivem Stickstoff wird folgende 
Vorstellung entwickelt: Die im angeregten Zustand befindliche No-Molekel kann beim 
Zusammentreffen mit der CuJd -Molekel a) diese durch Anheben eines auSeren Elektrons 
anregen oder b) diese dissoziieren, was durch das Auftreten von Cu-Linien wahr- 
scheinlich gemacht wird. Von der Art der Anregung der CuJ-Molekel wurde an- 
genommen, daf ein dem Cu*-Ion gehdrendes Elektron-angehoben wird. Da namlich 
bisher noch kein Linienspektrum des negativen Ions gefunden wurde, dirfte eine An- 
hebung eines dem J~ gehérenden X-Elektrons zum Zerfall der ganzen Molekel fuhren. 
Es wird die kihne*Vermutung ausgesprochen, daf die fiinf verschiedenen Elektronen- 
terme, welche die finf beobachteten Gruppen charakterisieren, finf Teilniveaus eines 
Quintetterms vom Cut sind. Nach dem Verschiebungssatz sind jedenfalls ungerad- 
-zahlige Multiplizitaten bei Cut zu erwarten. Durch das Feld des J -Jons sind die 
wahren Cut-Terme natiirlich stark verandert. Die Tatsache, daB es keine analogen, 
mit Elektronenspringen zusammenhangende Banden bei Verbindungen wie HCl, NaCl 
und Ag(Cl gibt, wird durch die feste Bindung des zweiten Elektrons der betreffenden 


-Kationen erklart, welche sich in der chemischen Kinwertigkeit der betreffenden Ele- 


mente kundtut. Joos. 


M. Czerny. Messungen im Rotationsspektrum des HCl im langwelligen 
Ultrarot. ZS. f. Phys. 34, 997—244, 1925, Nr. 2/3. Das Rotationsspektrum von HCl 
wird zwischen 40 und 100u mit Rubensschen Drahtgittern und Mikroradiometer 


pulp Shee - 
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aufgelost. Als Fenster fir das Absorptionsrohr wurden sehr diinne, aus Zaponlack 
gefertigte Membranen benutzt, die sich durch verschwindend kleine Absorptions- und 
Reflexionsverluste auszeichneten. Durch starkes Trocknen der Luft in der Apparatur 
wurden die Wasserdampfbanden geschwicht und die Ausschlage iberhaupt vergroBert. 
Die kurzwellige Strahlung wurde durch beruBte Zaponlackmembranen ausgefiltert. Hs 
wurden sieben Maxima bei 44,15, 48,49, 53,83, 60,40, 68,95, 80,45 und 96,04 mit 
nahezu konstanten dy gefunden. Die wegen der grofen Spaltbreite (2,5 mm) vor- 
genommene Korrektur der Lage der Maxima mit einer vereinfachten Form der 
Rungeschen Formel (linearer Abfall der urspriinglichen Energiekurve) ergab Korrek- 
turen von Bruchteilen eines Prozents. Die Wellenzahlen lassen sich, nur unter Ver- 
wendung von halben Quantenzahlen, durch folgende Gleichung gut darstellen: 


v = 20,794 m — 0,001 64 m3, m = 1, 2, 3,..., (1) 
welche mit der entsprechenden, aus dem Rotationsschwingungsspektrum abgeleiteten 
Formel » = 20,900 m — 0,002 06 m3, (2) 


abgesehen von einer kleinen systematischen Abweichung, gut tibereinstimmt. 


| vy berechnet ) y berechnet 


m | vy beobachtet | nach (A) | iach (2) 
ba) yieagal Oda) boy 20807 | _ 

6 123,30 124,41 | 124,95 
7 145,03 145,00 145,59 
8 165,63 / 165,51 | 166,15 
9 185,86 | 185,95 | 186,60 
10 206,38 | 206,30 | 206,94 
11 226,50 226,55 227,16 


Auch die an keine Serienformel gebundenen Kombinationsbeziehungen stimmen mit 
den entsprechenden des Rotationsschwingungsspektrums iberein. DReEIscu. 


C. E, Eddy. The L absorption limits of lutecium, ytterbium, erbium, and 
terbium. Roy. Soc. Melbourne, July 16, 1925. Nature 116, 380, 1925. Nr.2914. Verf. 
mift die in folgender Tabelle zusammengestellten Wellenlingen der L-Absorptions- 
kanten in X-Einheiten: : 


Element Ibe a nae : 
NT tepen lv a eae 1136,21 1194,0 ~ 1337,5 ‘ 
VD ie sone 1176,4 | 1238,14 1382,64 - 
Ligne ok ae een ae 1265,5 1335,60 1479,19 
“LD Sage eee colnet ny 1417,0 1499,4 _ 1644,2 Beunkaal 
¥ 


N. Seljakow und A. Krasnikow. Ein neues K,,-Dublett der Elemente Mn 
und Cr. ZS. f Phys. 33, 601—605, 1925, Nr.8. Die Verff. haben mit einem Sieg- 
bahnschen Prazisionsspektrographen-die Linie K,, der Elemente Mn und Cr in das 

: ‘ : ' 
theoretisch zu erwartende Dublett Ky und Kp, aufgelést. Sie geben folgende Wellen- 


langen an: 
Na Re Pie ea 2 4 Kp, = 1910,24 X.-K. 
= 2085,10_ , 


BEHNKEN. 
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S. R. Khastgir and W. H. Watson. Spectroscopic Evidence of J-Trans- 
formation of X-rays. Nature 115, 604—605, 1925, Nr. 2895. Verf. macht darauf 
aufmerksam, daS die Kurve, die die Wellenlingen der A,,-Linie als Funktion der 
Atomnummer darstellt, nach den Siegbahnschen Messungen bei den Atomzahlen 
4 — 52 und Z = 56 kleine Unstetigkeiten aufweist, die bei der Absorptionskante AK 
mach Messungen von Blake und Duane nicht zu sehen sind. Da diese Unstetig- 


keiten ihrer Wellenlange nach sich mit den Spektralgebieten decken, in denen Barkla 
isein J-Phanomen gefunden hat, und da das Bohrsche Schema des Atombaues keine 
‘Anhaltspunkte fiir die Erklarung der Unstetigkeiten liefert, so glaubt der Verf., dab 
sie durch ein J-Phanomen in dem von Sieg bahn benutzten Caleitkristall oder in der 


Antikathode oder den Wanden der Réntgenréhre hervorgerufen sein konnten. BEHNKEN. 


A. P. Weber. Uber die Nichtexistenz der Clark- Duaneschen Sekundar- 
spektren bei Verwendung fehlerloser Kristalle. ZS. f. Phys. 88, 767—776, 
1925, Nr.10/1l. Mit einem Seemannschen Schneidenspektrographen werden unter 
Verwendung fehlerloser Kristalle von Bromkali, Rubidiumalaun und Kupferlasur photo- 
graphische Aufnahmen des Molybdan-K-Spektrums gemacht. Sekundare Linienspektren 
der chemischen Elemente des benutzten Kristalls konnen nicht festgestellt werden, 
obwohl die Anregungsbedingungen weitgehend variiert werden und der Schneiden- 
spektrograph den von Koss el angegebenen Bedingungen fir den photographischen 
'Nachweis der von Clark und Duane zuerst beobachteten Sekundarlinien genigt. 
Die Registrierphotometerkurven einiger Aufnahmen sind abgebildet. Die Versuche 
bestitigen somit die neuerdings von Arm strong, Duane und Havighur st gemachte 
merkwirdige Feststellung, wonach die friiher beobachteten Sekundarspektren bei voll- 
kommen fehlerlosen Kristallen nicht auftreten. Mit ausgesuchten Kristallen von Jod- 
kali wurden in keinem Falle scharfe SpektraHinien des Mo-Spektrums erhalten. 
: A. WEBER. 

F.L. Mohler. Critical potentials as sociated with excitation of alkali spark 
spectra. Scient. Pap. Bur. of Stand. 20, 167—191, 1925, Nr. 505. [S. 1687.] GROTRIAN. 


R. W. Wood. Controlled Orbital Transfers of Electrons in Optically Ex- 
cited Mercury Atoms. Proc. Roy. Soc. London (A) 106, 679—694, 1924, Nr. 740. 
Die Versuche von Fichtbauer, Kroner und Joos (Phys. ZS. 21, 635, 1920; diese 
Ber. 2, 530, 1921) tiber die Anregung des gesamten Hg-Bogenspektrums in Fluoreszenz 
durch Bestrahlung von Hg-Dampf mit der Gesamtstrahlung einer gekiihlten Quarz- 
Hg-Lampe werden vom Verf. in der Weise erweitert, dab auBer der Linie 4 2537 
nicht alle, sondern nur bestimmte andere Linien des Hg-Spektrums zur Anregung der 
Fluoreszenz zugelassen werden. Dies wird mit folgender Versuchsanordnung erreicht: 
Eine wassergekihlte Quarzquecksilberlampe wird dicht neben ein langliches Resonanz- 
rohr gestellt, das evakuiert und mit einem Tropfen Hg beschickt ist. Die entstehende 
Fluoreszenzstrahlung wird end on beobachtet oder mit einem Spektrographen photo- 
graphiert unter besonderen VorsichtsmaBnahmen zur Vermeidung des an den Wanden 
des Resonanzgefabes zerstreuten Lichtes. Zwischen Bogenlampe und Resonanzrobr 
werden nun Filter eingeschaltet, die nur bestimmte Wellenlangengebiete des an- 
regenden Lichtes durchlassen. Die relativen Intensitaten der in Fluoreszenz erschei- 
‘nenden Linien werden photometrisch bestimmt. Zunachst wird ein Bromfilter ein- 
geschaltet, das nur die Linien 2537, 2967, 3125 und 3131 durchlaBt. In Fluoreszenz 
erscheinen dann auSer den anregenden Linien noch die Linien 3663 und 3654, wahrend 
3650 und die im Sichtbaren liegenden starken Linien 5461, 4358 und 4047 nicht vor- 
handen sind. Dies erklart sich aus der Betrachtung des Niveauschemas. Die durch 
Absorption von 2537 in den Zustand 2p. gebrachten Hg-Atome absorbieren die 


v 
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Linien 3131 und 3125 und werden dadurch in die Zustande 3d, und 3d; iberfihrt. 
Durch die Uberginge von 3d, und 3d; nach 2p,, 2, und 2p, entstehen die Linien | 
3663, 3654, 3131 und 3125 in Fluoreszenz, wahrend 4 = 3650 (2p, —3d,) nicht er- 
scheinen kann, weil der Anfangszustand 3 7, durch die Kinstrahlung nicht geschaffen ||) 
wird. Die nach der Emission in den Zustanden 2p. und 2 pz befindlichen Atome | 
kénnen wieder die Linien 3131, 3125 und 2967 absorbieren. Dadurch wird die Fluo- 
reszenzstrahlung dieser Linien gegenttber 3663 und 3654 verstarkt, eine Voraussage, 
die durch die Photometrierung bestatigt wird. Auch das Intensitaétsverhaltnis der 
iibrigen Linien kann durch besondere Annahmen iiber die Ubergangswahrscheinlich- 
keiten erklart werden. Diese Versuche werden in mannigfacher Weise modifiziert 
unter Verwendung verschiedenartiger Filter und auch in der Weise, daf auSer der 
wassergekiihlten anregenden Lampe eine zweite, nicht gekiihlte (2537 ist selbst umgekehrt 
und wirkt nicht anregend) Lampe zur Anregung hinzugenommen wird, aus der 
wieder durch Filter bestimmte Linien ausgeblendet werden kénnen. Die Resultate 
lassen sich generell durch Betrachtung der nach dem Niveauschema méglichen Uber- 
ginge erklaren, doch ergeben sich im einzelnen Intensitatsunterschiede, die ohne 
weiteres nicht verstandlich sind. Durch Zusatz von Gasen, insbesondere von Stick- 
stoff von einigen Millimetern Druck, mit Spuren von Wasserdampf, wird die Fluo- 
reszenz der Hg-Linien so wesentlich verstarkt, da sie mit dem Auge als griinliches 
Leuchten direkt wahrgenommen werden kann. Die Intensitatszunahme ist fiir die) 
verschiedenen Linien verschieden und betragt fiir 5461 das 32fache. Durch Absorp- | 
tionsversuche im durch Einstrahlung angeregten Dampf wird festgestellt, dab diese 
Verstarkung auf eine auSerordentlich starke Absorption der Linie 4047 (2 p3— 2s) | 
zurtickzufihren ist. Die Wirkung des Gaszusatzes besteht also darin, daS angeregte 
Atome in groSer Zahl in den metastabilen Zustand 2p, itiberfiihrt werden (durch 
StoBe zweiter Art, siehe hierzu K. Donat, ZS. f. Phys. 29, 345, 1924, und diese Ber. 
6, 647, 1925), in dem sie befahigt sind, 4 — 4047 zu absorbieren. Mit Hilfe einer 
Lummer-Gehrcke-Platte konnte die starke Selbstumkehr von 4047 nach Durchgang 
durch den angeregten Dampf direkt nachgewiesen werden. Bei Variation des Druckes 
des Zusatzgases, wobei auBer N, auch He, Luft und CO verwendet wurden, ergeben 
sich merkwiirdige Intensitatsinderungen z. B. innerhalb der Liniengruppe 4 = 2652,0 
(2p, —4 dy), 2653,7 (2 py —4 ds), 2655 (2p, —4D).. Auber den Hg-Linien erscheinen 
auch verschiedene Banden in Fluoreszenz. SchlieBlich werden noch Angaben gemacht 
uber die Feinstruktur der Linie 2537, die mit einer Lummer-Gehrcke-Platte aus Quarz 
sowohl in Emission wie in Absorption untersucht wird. 


W. GROTRIAN. 
A. T. Waldie. Impact experiments in compound gases; ammonia. Phys. 
Rev. (2) 25, 890, 1925, Nr.6. (Kurzer Sitzungsbericht.) ‘Gasformige Verbindungen, 
insbesondere Ammoniak, wurden in einem Gefai8 untersucht, in dem entweder alah 
elektrische oder Photoelektronen zum Bombardement benutzt werden konnten. Sowohl 
der Glihdraht wie auch das Licht der Quarz-Hg-Lampe dissoziieren Ammoniak. Wie 
kirzlich fir NO gezeigt wurde, andern sich die kritischen Potentiale gasférmiger Verg 
bindungen unter dem Einflu8 von Erwarmung, Bestrahlung und von Katalysatoren, 
wobei die Endwerte zu den Bestandteilen gehéren, die unter diesen Umstanden iibrig 
bleiben. Ammoniak zeigt bei Verwendung eines Glihdrahts unelastische Zusammen 
stéBe bei 10,5 und 11 Volt, Ionisation bei 13 und 17,5 Volt, mit Photoelektronen Ioni 
sation bei 11 und 21 bis 22 Volt. Diese Spannungen werden fir den Glihdraht den 
Wasserstoff zugeschrieben, da das Gas in der Umgebung des Glihdrahts infolge der 
Dissoziation und der Beseitigung des Stickstoffs durch den Gliihdraht wesentlich au 
Wasserstoff besteht. Fiir Photoelektronen entspricht die Ionisation méglicherweis 
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der des atomaren Stickstoffs. Die Beseitigung des Wasserstofts durch die Nickel- 
drahtnetze im ultravioletten Lichte wird durch die Druckverminderung angezeigt, die 
mit einem optischen Manometer gemessen wird. Die Experimente zeigen unter 
anderem, da Nickel, vom Licht der Quarz-Hg-Lampe bestrahlt, katalytisch wirkt auf 
die Oxydation von Ammoniak bei Gegenwart von Spuren von Luft analog der Oxy- 
dation von Ammoniak durch heifes Platin. W. GROTRIAN. 
Pp. Lowe. Excitation of hydrogen spectrum by electron impact. Phys. Rev. 
(2) 28, 885, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die Anderung der Intensitat der 
Linien des Wasserstoffspektrums bei Anregung durch ElektronenstoS wurde in einem 
VakuumgefaS mit drei Elektroden als Funktion des Gasdrucks und der Dichte des 
Elektronenstromes untersucht. Es zeigte sich, daB bei einer beschleunigenden Spannung 
von 70 Volt die Intensitat der Balmerlinien wie auch des Viellinienspektrums dem 
Druck direkt proportional war. Bei 350 Volt ist eine geringe Abweichung von der 
linearen Beziehung vorhanden, indem die Intensitat der Serienlinien und insbesondere 
der Linien 2 = 4934, 4634, 4557, 4205 usw. des Viellinienspektrums etwas schneller 
anwachsen als der Druck. Die starken roten Bandenlinien 2 = 6327, 6225, 6122, 
6018 befolgen genau das Proportionalitatsgesetz. Bei 25 Volt war dieser Effekt bei 
den Serienlinien und den blauen Linien des Viellinienspektrums etwas starker. Daraus 
wird der Schlu8 gezogen, dab der groBere Teil der Strahlung durch direkte Elektronen- 
stéBe angeregt wird, dab aber bei niedrigen Spannungen ein kleiner Teil durch 
sekundare Htfekte verursacht wird. Die Versuche bei Variation des Elektronenstromes 


zeigten, da die Intensitat aller Spektrallinien sich der Stromstarke proportional 
W. GROTRIAN. 


anderte. 

C. B. Bazzoni and J. T. Lay. The successive stimulation of the arc lines 
of helium below the ionization point. Phys: Rev. (2) 26, 885, 1925, Nr. 6. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Die Untersuchung der Anregung der He-Linien durch Elektronensto 
wurde mit einer Aquipotentialgliihkathode fortgesetzt. Die zur Anregung der Serienlinien 
erforderlichen Spannungen wurden perechnet unter Zugrundelegung eines Termwertes 
far den Normalzustand des Atoms, der der Jonisierungsspannung von 24,5 Volt entspricht. 
Die Spektrogramme zeigen eine Ubereinstimmung zwischen Experiment und Berech- 
nung mit Abweichungen von weniger als 1/,) Volt. Die Voltmeterkorrektion wurde 


aus Kurven fiir die Ionisierungsspannung ermittelt, deren richtiger Wert zu 24,5 Volt 


angenommen wurde. Die Spektralaufnahmen umfaBten nur das Gebiet von 5000 bis 


3000 A.-E. Bei 22,9 Volt besteht das Spektram aus der einzigen Linie 4 = 8889 (be- 
rechnet 22,9 Volt) der komplanaren Hauptserie fir m = 2. Bei 23,5 Volt wurden drei 
Linien gefunden: 4 = 5016 (23,00), 4713 (23,51) und 3889. Bei 23,9 erschienen neun 
Linien: 2 — 5048 (23,56), 5016, 4922 (23,65), 4713, 4472 (22,65), 4121 (23,88), 3965 
(23,65), 3889 und 3188 (23,62 Volt). Bei 25 Volt wurde das ganze Spektrum erhalten. 
Bei visueller Beobachtung und abnehmender Spannung verschwinden die Linien 
scharf in dieser Reihenfolge. Die Spannung, bei der 5048 verschwindet, wahrend die 
benachbarte Linie 5016 bestehen bleibt, gibt z. B. eine gute Methode zur Bestimmung 
der Korrektionen, wenn man den berechneten Spannungswert als richtig annimmt. 
Diese Ergebnisse bestatigen die friheren Beobachtungen von Rau und yon Richardson 
und Bazzoni sowie die jimgsten Veréffentlichungen von G. Hertz. W. GROTRIAN. 


©. S. Duffendack and E. F. Barker. Electron impacts in HCl. Phys. Rev. (2) 
25, g89—890, 1925, Nr. 6. (Kurzer Sitzungsbericht.) Wenn in HCl ein Nieder- 
spannungsbogen bei Drucken zwischen 0,1 und 0,2 mm mit einer Wolfram-Glihkathode 
ird, so ist die Dissoziation im Bogen vernachlassigbar gegen die, 


aufrecht erhalten wi 
die vom Glihdraht herrihrt. Dies wird festgestellt aus der Untersuchung der Gase, 
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die ibrigbleiben, wenn HCl fir einige Zeit der Wirkung des Glihdrahts ausgesetzt 
wird, und aus spektroskopischen Beobachtungen. Wenn HCl kontinuierlich durch eine 
Stofkammer stromte, erschienen auch auf spektrographischen Aufnahmen mit langen 
Expositionszeiten keine Wasserstofflinien bei beschleunigenden Spannungen bis zu 
60 Volt. Das Gas strémte dabei durch das Beobachtungsgebiet, ehe es in Kontakt 
mit dem Gliihdraht kam. Dieser befand sich in einem besonderen Raume, der von 
dem StoBraum durch ein Fenster aus feinem Pt-Drahtnetz getrennt war. Dies Draht- 
netz saB in einer Molybdanscheibe, die genau in das GefaS pate. So wurde bei 
dauerndem Pumpen tatsachlich eine riickwartige Diffusion des Gases vermieden. Hine 


kritische Spannung wurde bei etwa 14Volt beobachtet, die der Ionisierung des Molekuls | 


ohne Dissoziation zugeschrieben wird. Diese Anregung ist von keinen Bandenspektren im 
Wellenlangengebiet 4 > 2000 A.-E. begleitet. Infolgedessen gibt es keine Energie- 
niveaus der Elektronen im Molekil, die naher als 6 Volt beieinander liegen, und 
moglicherweise erscheint der .14 Volt entsprechende Ubergang als einzige Stufe. 


W. GROTRIAN. | 


R. M. Holmes, The Effect of Light on the Thermo-Electric Power of Sele- 
nium. Phys. Rev. (2) 25, 826—834, 1925, Nr.6. [S. 1685.] Gorrz. 


Lothar Nordheim. Zur Frage der Polarisation des Streu- und Fluoreszenz-. 


lichtes. ZS. f. Phys. 83, 729—740, 1925, Nr.10/11. Es werden die Stérungen freier i 


Atome unter Einfiu8 polarisierter Lichtwellen berechnet. Fir lineares und zirkulares 
Licht ergeben sich einfache Bewegungsformen, da die sakularen St6rungen nur in einer 
gleichmaBigen Prazession der Impulsmomentachse des Atoms umdie Achse des 
elektrischen Vektors bzw. die Fortpflanzungsrichtung des Lichtes bestehen. In Analogie 
zu der gleichartigen Bewegung im Magnetfeld ist daher eine Richtungsquantelung zu 
erwarten, sofern die Prazessionsgeschwindigkeit geniigend gro$ wird. Diese Bedingung 


ist fiir Frequenzen in der Nahe der Resonanzstellen erfillt. Es ergeben sich so ganz | 


bestimmte Aussagen tiber die Polarisation der Streustrahlung usw., die mit der Hr- 
fahrung in geniigender Ubereinstimmung zu stehen scheinen. NorpHEIM. 


Herbert Lenz. Uber den Durchgang von Elektronen durch lichtelektrisch 
empfindliche Kristalle. Ann. d. Phys. (4) 77, 449—476, 1925, Nr.13. Fur den 


lichtelektrischen Strom in ZnS-Kristallen und Diamant wird der Halleffekt nach- © 


gewiesen. Die Diamanten hatten Plattchenform, die ZnS-Kristalle wurden in Kisten- 
form geschliffen und poliert. Die elektrische Spannung wurde an zwei Schmalseiten 
angelegt. Die Kraftlinien des Magnetfeldes standen senkrecht auf den zwei groBen 
Flachen. Mit Hilfe eines totalreflektierenden Prismas erfolgte die Belichtung einer 
der groSen Kristallflachen mit dem unzerlegten Licht einer Hg-Bogenlampe. Auf den 

beiden noch freien Schmalseiten saben einander genau gegeniiber die Schneiden der 
beiden Querelektroden auf. Sie waren mit den Quadrantenpaaren eines Elektrometers — 


Rani 


in Doppelschaltung verbunden und dienten zur Messung der Hallspannung bei Ein- 


schaltung des Magnetfeldes. Das Vorzeichen des Effektes wurde mit einem besonderen — 
Elektrometer mit Nadelschaltung bestimmt. Beim Diamanten zeigten sich folgende_ 
Gesetzmafigkeiten: Umkehrung des Effektes mit Umkehrung des Magnetfeldes und 
gleiche Gréfe in beiden Richtungen, Proportionalitat mit der Magnetfeldstarke, Un- 
abhangigkeit vom elektrischen Feld, das den Elektronenstrom vermittelt, bei stirkeren 
Feldern Unabhangigkeit von der Starke des Stromes oder der Belichtungsintensitat 
bei stirkeren Strémen. Bei ZnS trat haufig keine Umkehrung mit dem Felde ein 
nnd der Kffekt war schlecht reproduzierbar, doch wurde er stets bei langerer Be- 
strahlung unter Spannung normal. Es gelten dann qualitativ die gleichen Gesetz- 
maBigkeiten wie beim Diamanten. Die Ursache des anomalen Verhaltens konnte nicht 


‘ 
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nfgeklart werden. Aus einer Theorie des Kffektes, bei der angenommen wird, dab 
‘e im Kristall lichtelektrisch befreiten Elektronen durch das elektrische Feld be- 
shleunigt und der Wirkung des Magnetfeldes ausgesetzt sind, bis sie bei einem 
usammensto8 ihre Geschwindigkeit verlieren, ergibt sich im wesentlichen eine 
bereinstimmung mit den Versuchen. Fiir den Diamant berechnet sich die mittlere 
eit zwischen zwei ZusammenstéBen zu etwa 10—12sec, die freie Weglange der Elek- 
ronen zu etwa 3,4. 10—6 em oder 100 Atomabstanden, die Geschwindigkeit der Elek- 
ronen zu etwa 6,8.10%cem/sec. Die Versuchsbedingungen sind: Elektrisches Feld 
000 Volt/em, Magnetfeld 4000 Gaub. — Die nahere Untersuchung des Durchganges der 
Yektronen durch dunkle Kristallteile fihrt zu dem Ergebnis, dai dieser Vorgang 
icht durch diffus im Kristall zerstreutes Licht erklart werden kann. — Ein Versuch, 
ine Anderung des Diamagnetismus durch Bestrablung am Diamant nachzuweisen, ver- 
ef negativ. An ZnS wurde ein Versuch ausgefihrt, der in folgendem bestand : 
<athodenstrahlen von etwa 10000 Volt, die in einer gewohnlichen Roéhre oder auch in 
iner Glahkathodenrdhre erzeugt wurden, trafen auf die dinn mit Kathodenzerstau- 
ung versilberte, geerdete Flache eines ZnS-Kristalls. Die gegeniiberliegende, mit 
iner Stanniolelektrode versehene Flache wurde iber eine Batterie von etwa 1000 Volt 
ind ein Galvanometer geerdet. Nur bei gleichzeitiger Wirkung von Strahlen und 
$pannung wurde je nach dem Vorzeichen der Spannung in der einen oder anderen 
Zichtung ein Strom von 3 bis 30.10—1 Amp. bei verschiedenen Dicken der Versilbe- 
ung erhalten. Kanalstrahlen zeigten eine 4hnliche Wirkung, woraus zu schliefen 
st, daB einen wesentlichen Beitrag zu dem Effekt die an der Riickseite der Ver- 
ilberung entstehenden und in den Kristall eindringenden Sekundarelektronen liefern. 
Bei dem lichtelektrisch unwirksamen Quarz blieb der Effekt aus. — Endlich wurde 
bei Bestrahlung mit dem Gesamtlicht der Hg-Lampe die Temperaturabhangigkeit 
jes primaren lichtelektrischen Stromes bei Diamant und ZnS zwischen — 191 und 
+ 80°C untersucht. Doch hat diese Beobachtung nur einen provisorischen Charakter 
d lag nicht im Plane der ganzen Untersuchung. RicHaRpDt. 


C. @. T. Morison. The Effect of Light on the Settling of Suspensions. 
roc. Roy. Soc. London (A) 108, 280—284, 1925, Nr. 746. Werden sedimentierende 
spensionen einer intensiven Lichtwirkung ausgesetzt, so zeigen photographische Auf- 
ahmen eines durch die Suspension hindurchgehenden Lichtbindels scharf getrennte 
horizontale Schichten, die sich in der Suspension gebildet haben. Die Wellenlange 
hat, wie Versuche zeigen, keine ausschlaggebende Bedeutung, wenn auch ein geringer 
HinfluB da ist. Auf die Gesamtmenge der auffallenden Energie kommt es auch 
nicht an. Die Beobachtungen sind an verschiedenen Boden- und Kaolinsuspensionen 
ausgefihrt, immer mit demselben Ergebnis. : GYEMANT 


W. West and E. B. Ludlam. The lonisation of Iodine Vapour by Ultra- 
Violet Light. Proce. Edinburgh 45, 34—41, 1925, Nr. 1. Um den lichtelektrischen 
Effekt an den Metallteilen der Jonisierungskammer Zu vermeiden, wurde mit stromen- 
dem Dampf gearbeitet und die Kammer selbst vor Bestrahlung geschiitzt. Der Jod- 
dampf wurde durch die Strémung von reinem Stickstoff mitgerissen und zunachst in 
den Belichtungsraum befordert, der mit einem FluSspatfenster verschlossen war, vor 
welchem in unmittelbarer Nabe ein kondensierter Al-Funke iberging. Von dem Be- 
lichtungsraum stroémte das Gasgemisch in die lonisierungskammer, die in iblicher 
Weise mit dem Elektrometer verbunden war. Reiner Stickstoff, der zur Kontrolle 
untersucht wurde, gab keinen Effekt, dagegen zeigte sich ein solcher, wenn Joddampf 
gugesetzt wurde. Er horte sofort auf, wenn die Entfernung zwischen Funke und 
Fenster vergréSert wurde. Gleichfalls wurde ein negatives Ergebnis gefunden, wenn 


| 
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die Al-Elektrode langere Zeit im Gebrauch und mit einer Oxydschicht tiberzogen war, 1] 
wobei die Entladung dem Bogen &hnlich wurde. Die GréSenordnung des Ionenstroms | 
betrug bei einem Joddampfdruck von 0,13 mm 10—1? Amp. Positive und negative f. 
Ionen kamen in ungefahr gleicher Zahl ans Elektrometer. Da die Ionisierungs- J 
spannung des Jy gegen 9,4 Volt betragt, was einer Wellenlange von 1230 A.-E. entspricht, if 
FluBspat aber in diesem Gebiet bereits stark absorbiert, wird angenommen, daB die | 
beobachtete Ionisierung durch lonisierung angeregter Molekiile, deren Ionisierungs- } 
spannung nur 6,8 Volt (1810 A.-E.) betragt, hervorgerufen ist. Joos. | 


Gerhard K. Rollefson. Caracteristic x-rays from lithium. Phys. Rev. (2) 26, > 
740—746, 1925, Nr.6. Verf. findet nach der photoelektrischen Methode im metallischen |} 
Li die kritischen Strahlungsspannungen 39,2, 43,07 und 46,0 Volt und die Ionisierungs- |) 
spannung 48,4 Volt. Die Spannung 43,07 Volt entspricht der Ke-Linie. Mit Hilfe der 
Moseleyschen Kurve lassen sich hieraus die Werte fiir andere Elemente inter-_ 
polieren und Verf. erhailt so die Wellenlangen: Li 286,5 A.-E., Be 132,8 A-E4 
B 744 A.B, C 49,0 A-E., N 33,2 A-E, F 186 A-E., Ne 14,8 A-E. Beunxen. 


Hermann Senftleben. Uber eine EHinwirkung von Strahlung auf Gas- 
gemische. ZS. f. Phys. 32, 922—932, 1925, Nr.11/12. [S.1672.] KLIEFOTH. | 


A.Bouwers. Over het meten der intensiteit vanréntgenstralen. Physica 5, 
8—25, 1925, Nr.1. Der Verf. zeigt, dai unter gewissen Vorsichtsmafregeln die photo- 
graphische Platte mit gutem Erfolg zur Intensitatsmessung von Roéntgenstrahlen an- 
gewandt werden kann. In bezug auf das Schwarzungsgesetz findet der Verf., dab in 
der Schwarzschildschen Beziehung Z = f(1.t?) der Exponent p nahezu 1 aber | 
stets etwas kleiner als 1 ist. Werf. vermutet, da die grofe Annaherung an den 
Wert 1 ihren Grund in der intermittierenden Bestrahlung mit Réntgenstrahlen hat, 
und daS sich bei kontinuierlicher Bestrahlung ein kleinerer Wert als 1 ergeben wirde. 
Bei Vergleichungen verschiedener Wellenlangen ist die verschiedene Absorption in 
Rechnung zu stellen. Um eine deutliche Schwarzung hervorzubringen, muf eine 
Réntgenstrahlenenergie von der Gré8enordnung 1 erg pro Quadratzentimeter absorbiert | 
werden, wie sich durch Vergleich mit bolometrischen Messungen ergab. Verf. dis- 
kutiert weiter die Méglichkeit, durch eine einzige spektrographische Aufnahme mit 
guter Anniherung die spektrale Knergieverteilung eines kontinuierlichen Réntgen- 
spektrums zu ermitteln. BEHNKEN. 


Carl Leiss. Ein neuer Monochromator mit Vorzerleger, fir das Gebiet 
von 200mu_ bis 2u. ZS. f. Instrkde. 45, 387—389, 1925, Nr. 8. 
Carl Leiss. Uber zwei neue Monochromatoren mit Vorzerleger (Doppel- 
monochromatoren) fiir das sichtbare und ultraviolette Gebiet. ZS. fe 
Phys. 84, 103—108, 1925, Nr. 2/3. Drei einander und den Vorgingern (diese Ber. S. 860) 
thnliche Apparate, ,Doppelmonochromatoren“, um hohe spektrale Reinheit zu er- 
zielen, Der erste hat zweimal zwei Prismen mit konstanter Ablenkung als Zer- 
legungssysteme, zwei fiir das Sichtbare, zwei aus Quarz fir Ultrarot bzw. Ultra- 
violett. Sie sind leicht gegeneinander auswechselbar und werden mit zu eichender 
Schraube oder Spiralnuttrommel eingestellt. Zweimal vier Objektive von 30 mm Durch- | 
messer und durchschnittlich 160 mm Brennweite, deren Stellungen an Wellenlangen 
teilungen ablesbar sind. Der zweite Apparat benutzt nach dem Vorschlag vo 
van Cittert (Rev. d’Opt.2, 57, 1923) fiir das Sichtbare wegen des Lichtverlustes i 
den Prismen mit konstanter Ablenkung (gelblicher Flint) 60°-Prismen, die “bei gleiche 
nutzbarer Offnung wesentlich durchlassiger sind. Der Strahlengang ist dann zweima 
im selben Sinne um den Brechungswinkel geknickt. Der mittlere Spalt, gleichzeiti 
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jAustrittsspalt des ersten und Kintrittsspalt des zweiten Apparates, ist zum Zweck der 
{Hinstellung der gewiinschten Wellenlingen senkrecht zur optischen Achse mikrometrisch 
lverschiebbar. Der dritte Apparat, ausschlieBlich fiir Ultraviolett, hat zwei Straubel- 
sche Quarzdoppelprismen mit konstanter Ablenkung von 90°, die durch zwei Spiral- 
nuttrommeln eingestellt werden. Gleichzeitig mit der Einstellung des zweiten Prismas 
werden die vier Objektive automatisch fokussiert. An Stelle von Lichtschutzrohren, 
jdie im Ultraviolett reflektieren, wird eine Metallkappe tiber den ganzen Apparat an- 
igewandt. KNIPPING. 


J. Guild. An equipment for visual spectrophotometry,. Trans. Opt. Soc. 26, 
4)74—94, 1925, Nr. 2. Spektralphotometer ahnlich dem von Lummer-Brodkun (ZS. 
lf. Instrkde. 12, 132, 1892), mit dem Unterschied, da8 hier ein Hilgersches Spektro- 
s}meter mit konstanter Ablenkung benutzt wird, an dem die beiden Kollimatoren 
‘fparallel nebeneinander angebracht sind. Die Strahlenvereinigung erfolgt durch ein 
: Nuttingsches Prisma, einen Glasrhombus mit aufgekittetem rechtwinkligen Prisma ; 
jin der Trennungsflache liegt die Kontrastfigur. Kin Okularspalt und zwei Kolli- 
pmatorspalte, samtlich symmetrischer Konstruktion. MeBmittel sind auSer den beiden 
}letztgenannten Spalten zwei rotierende Sektoren und ein Graukeil, dessen Hichung 
i(einschlieBlich Farbenkorrektion) beschrieben ist. Der Verf. benutzt eine yrdfere 
Anzabl von genau ausgemessenen und leicht auswechselbaren festen Sektorscheiben 
an Stelle solcher mit verainderlichem Schwachungsverhaltnis. Beschreibung der Ar- 


ikbeitsweise. 8 Abbildungen. KNIPPING. 


L. C. Martin. Exhibit of a simple microphotometer. Trans. Opt. Soe. 26, 
'109—112, 1925, Nr. 2. Einfacher, im wesentlichen sich an das Schwarzschildsche 
Vorbild anlehnender Apparat, speziell zum Photometrieren von Sternaufnahmen. 
KNIPPING. 
Manfred Monjé. Beitrage zur Methode der Empfindungszeitmessung. 
Pfligers Arch. 208, 110—119, 1925, Nr. 1. Es wird gezeigt, daB es auf die Resultate 
‘itder Methode der Empfindungszeitmessung, die von Fr. W. Frohlich angegeben 
“§ worden ist, keinen Hinfluf{ hat, wenn die Versuchsperson einen Punkt unter jener 
Stelle fixiert, an welcher der zur Reizung dienende bewegte Lichtspalt hinter dem 
Schirm hervortritt oder wenn zur Fixation ein anderer Punkt der Spaltbahn verwendet 
wird. Die Verschiebung, mit welcher der dem bewegten Spalt. entsprechende Licht- 
Nstreifen auftaucht, ist von der Lage des F ixierpunktes unabhangig. Dadurech wird 
es moglich, bei der Messung nur mit einem Lichtpunkt auszukommen, der als Fixier- 
J punkt dient und unter jene Stelle eingestellt wird, an welcher der vordere Rand des 
§ bewegten Lichtstreifens auftaucht. Bei Durehfiihrung der Versuche traten betrachtliche 
\individuelle Unterschiede der Versuchspersonen hervor, die durch ein verschiedenes 
Verhalten der Empfindungszeiten bei Dunkeladaptation bedingt waren. Auberdem 
konnte eine Reihe von Beobachtungen gemacht werden, welche den EinfluS der 


Aufmerksamkeit, Ubung und Ermidung auf die GréBe der Empfindungszeit erkennen 


lassen. ** WROHLICH. 


Friedrich W. Fréhlich. Uber die Methoden der Empfindungszeitmessung im 
Gebiet des Gesichtssinnes. Pfliigers Arch. 208, 120—134, 1925, Nr. 1. Gegenwartig 
liegen drei Methoden vor, welche im Gebiete des Gesichtssinnes die Messung der 
Empfindungszeit ermdglichen. Es sind die Methoden von Frohlich, Pulfrich und 
Hazelhoff. Der Verf. unterzieht die von Hazelhoff beschriebene Methode einer 
Nachpriifung und vergleicht die Resultate mit den unter gleichen Bedingungen mit — 
yf der Methode Fréhlichs gemessenen Werten. Mit beiden Methoden wird der gleiche 
‘uf Zeitabschnitt gemessen. Auf die Ubereinstimmung der Werte, die mit den Methoden 
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Fréhlichs und Pulfrichs gemessen werden, hat schon Pulfrich hingewiesen. Ks 
wird ferner der direkte experimentelle Nachweis erbracht, daS mit der Methode 
Fréhlichs die absoluten Werte der Empfindungszeit gemessen werden. SchlieBlich 
wird auch auf die Beziehungen zwischen Zeit- und Raumempfindung pair | 
welche durch die Methoden der Empfindungszeitmessung aufgedeckt werden konnten | 
und erkennen lassen, daB eine enge Abhangigkeit zwischen Zeit- und Raumempfindung 
besteht. ** FROHLICH, 


Winifred J. Smith. The Law of Recurrences and Decay of After Images. 
Proc. Edinburgh 44, 211—217, 1924, Nr.3. Die mathematische Behandlung der 
Erscheinung von ;Nachbildern“, welche in dem kirzlich erschienenen Buch _ ,,Colour }) 
Vision“ von Professor Peddie behandelt wird, ist vom Verf. der Arbeit zugrunde 
gelegt. Es zeigt sich, daS das Ergebnis mit dem durch die experimentellen Versuche | 
erhaltenen, in welchem ein Auge dem Licht ausgesetzt wird, ibereinstimmt. Mittels | 
zweier Beispiele wird bewiesen, dab die Tatigkeit des Augenmechanismus entweder 
durch ein elektrisches oder durch ein elastisches Gleichnis dargestellt werden kann, | 
und es ist augenscheinlich, daS die Erscheinung von ,,Nachbildern“ gleich der von 
direkten Visionen durch bekannte physikalische Gesetze auszudricken ist, unabhangig 
davon, zu welcher physikalischen Tatigkeit man sie rechnet. GUMPRICH. 


7. Warme. 


Witold Jazyna. Uber den Unterschied zwischen einigen Formen der 
thermodynamischen Hauptsatze. Phys. ZS. 26, 622—628, 1925, Nr.17. An Hand 
von zwei Beispielen: Verwandlung der Warme in Arbeit und Bestimmung der Korper- |/ 
zustande, weist Verf. nach, welche wichtige Rolle die Wahl der Form der thermo- 
dynamischen Hauptsatze bei der Lésung von Aufgaben spielt. GUMPRICH, | 


Herbert S. Harned. Die Thermodynamik der Lésungen einiger einfacher | 

Elektrolyte. ZS. f. phys. Chem. 117, 1—50, 1925, Nr.1/2. In einem einleitenden 

Kapitel wird die Thermodynamik der Aktivitatsfunktion besprochen. Dann werden, 

nachdem die bei der Messung der EK der nachstehend erwahnten Ketten benutzte 

Methode mit stromendem Amalgam beschrieben wurde, die Ergebnisse der Messungen 

von folgenden Ketten mitgeteilt: = 

Hy | NaOH (c,) | Na, Hg | NaOH (cg) Hy 

Hy | NaOH (c,), NaCl(c)|Na,Hg | NaOH (¢,) | Hy 

H,|KOH(c,), KCl(c)| K, Hg | KOH (c) | Hy 

Mit Hilfe dieser Ergebnisse und derjenigen friiherer Messungen wurden der Aktivitate: 
koeffizient, das Produkt der Aktivitatskoeffizienten und die Dissoziation des Wassers i 

Lésungen von Natrium- und Kaliumcehlorid berechnet.. Wie die Ergebnisse der letzteren 

Berechnung zeigen, nimmt die Dissoziation des Wassers mit wachsender tiorten Lingual 


a 


Lésungen erst stark zu, passiert ein Maximum und nimmt in konzentrierten Losunger 
wieder ab. Die Zunahme ist in Natriumchloridlésungen ein wenig groBer als in 
Kaliumehloridlésungen. Hierdurch werden die von Arrhenius und von Brénsteé 
aufgestellten Hypothesen nicht nur bestatigt, sondern bis zu konzentrierten Lésungen 
weitergefihrt. Den Schlu8 der Abhandlung bildet die Betrachtung der individuellen 
Kigenschaften von einfachen Ionen im Lichte der von Debye und Hickel (Phy 
ZS. 24, 185, 1923) gegebenen Theorie. Wegen der zahlreichen Einzelheiten sowohl 
in bezug auf die Messungen als die theoretischen Ausfihrungen mu auf die Ab | 
handlung verwiesen werden. Borrgsil 
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Karl Scheel und Hermann Ebert. Fernthermometer. 2. Aufl. Mit 47 Abbildungen. 
88S. Halle a. S., Carl Marhold, 1925. Inhalt: Quecksilberthermometer (Glasthermo- 
smeter, Federthermometer); Elektrische Thermometer (Widerstandsthermometer, Thermo- 
elemente, Pyrometer); Thermometer mit besonderem Fiillmaterial (Gasthermometer, 
Instrumente mit Alkohol, Metall- und Graphitthermometer, Dampfdruckthermometer). 
SCHEEL. 
‘Ernst Cohen and W. D. Helderman. The Metastability of the Elements and 
iChemical Compounds in consequence of Enantiotropy or Monotropy VIII. 
}Proc. Amsterdam 28, 2—12, 1925, Nr. 1. [S. 1674.] EstTERMANN. 


PW. Widder. Elastizitatsmodul, Temperatur und Schmelzpunkt. Phys. ZS. 26, 
618—622, 1925, Nr.17. Unter Anwendung der von M.Segel fiir den Elastizitats, 
modul FE von Paraffin und Wachs bei verschiedenen Temperaturen gefundenen 
Werte errechnet Verf. mittels der Gleichung FE, = Ey) —c.t (y= Elastizitatsmodul 
bei 0°C, #, = Elastizitatsmodul bei 19°C, ¢ = Konstante) den Wert von £, wobei 

fsich mit abnehmender Temperatur eine lineare Abnahme von F zeigt. Beim Schmelz- 
punkt r nahert sich H der Null. Dieses selbe Ergebnis zeigt sich auch im allgemeinen 
bei Eisen, Kupfer und Aluminium, wahrend sich bei anderen Metallen die Regel 
schlechter bestitigt, so daS die Frage, ob E eine lineare Funktion der Temperatur 
und fiir den Schmelzpunkt Null ist, noch genauerer Messungen bedarf. Im Bejahungs- 
falle wirde man fir HF, die Gleichung LE, = E,(1—¢y) (t—t') anwenden kénnen, 

Gwobei der Temperaturkoeffizient ¢, fir die Temperatur U°C den Wert & = zoH 

hat. Verf. errechnete fir eine gréSere Anzahl von Metallen den Quotienten €5) und 

das Verhiltnis desselben zum linearen Ausdehnungskoeffizienten, und schlieBt, da& 
eine einfache Beziehung zwischen ihnen bestehen misse. GUMPRICH. 


S. C. Kar. Die statistische Begrindung der Volmerschen Zustands- 
gleichung fir adsorbierte Stoffe und die Konzentrationsformel. Phys. ZS. 
26, 615—618, 1925, Nr.17. Die von Volmer versuchsweise aufgestellte Zustands- 
gleichung 7(Q2—f) = RT (a = Abnahme der Oberflachenspannung, 2 = Flachen- 
inhalt pro Mol der Absorptionsschicht, k = Gaskonstante) wird vom Verf. durch 
Anwendung der Quantenstatistik begriindet, wobei vorausgesetzt wird, daf die in der 
Absorptionsschicht befindlichen Molekile sich flachenweise bewegen. Verf. gelangt 
jndessen zu einer von Volmer abweichenden Konzentrationsformel, die mit der von 
Langmuir friher aufgestellten iibereinstimmt. Danach la8t sich die Konstante k 
in einer fir das numerische Rechnen bequemeren Form ausdricken. GUMPRICH. 


J.J. van Laar. Uber Dampfspannungs- und Schmelzkurven. (Anlaflich 
eines Aufsatzes von Herrn V. Fischer.) ZS. f. techn. Phys. 6, 475—477, 1925, Nr. 9. 
Es wird eine ausfihrliche Literaturibersicht uber die van der Waalssche Gleichung 
far bin’re Gemische und deren Anwendungen gegeben. V. FISCHER. 


Y. Fischer. Uber Dampfspannungs- und Schmelzkurven. (Erwiderung auf 
eine Bemerkung des Herrn J. J. van Laar.) ZS. f. techn. Phys. 6, 477—479, 1925 
Nr. 9. Es wird gezeigt, daB die Arbeiten des untenstehenden Verf. eine Verallgemeinerung 
der Kirchhoffschen Gleichung fir einfache Stoffe in Gleichungen fiir Gemische 
darstellen, wobei die van der Waalssche Gleichung keine Verwendung findet. 

Y. FIscHER. 


W. Herz. Dichte und Temperatur. V. ZS. £. Elektrochem. 81, 512—514, 1925, ~ 


Nr.9. Bei allen Stoffen sind die als Bruchteile der kritischen Temperatur ermittelten 
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Temperaturen (in absoluter Zahlung), wo die Quotienten der Dichten als Flissigkeit 
und als gesattigter Dampf gleich werden, nahezu gleich. Bildet man bei einem Stoffe 
die gleichen Temperaturen entsprechenden Quotienten der Dichten im flissigen und 
gesiittigt dampfférmigen Zustande, so nehmen von der kritischen Temperatur abwarts | 
die Differenzen der Logarithmen dieser Quotienten fiir gleiche Temperaturintervalle | 
mit sinkender Temperatur zunachst ab, passieren ein Minimum und steigen dann 
wieder an. Fir ein gewisses Temperaturbereich erschienen dabei die logarithmischen 
Differenzen ziemlich unveranderlich. Die Erscheinungen sind bei allen gepriften 
Stoffen zahlenmafig sehr ahnlich. W. Herz, 


W. Herz. Zur Kenntnis gleicher Viskositaten. ZS. f. anorg. Chem. 147, 293 
—294, 1925, Nr. 4. Bei einer groBen Zahl gewohnlicher Flissigkeiten wurde diejenige 
Temperatur ermittelt, bei der die innere Reibung 0,0040 in CGS-Kinheiten betragt. Der 
Quotient aus dieser Temperatur und der kritischen (beide in absoluter Zahlung) hat fir 
alle gepriiften Stoffe nahezu denselben Zahlenwert. Andere Verhaltnisse dirften wahr- 
scheinlich auftreten, wenn statt der gewohnlichen Flissigkeiten solche von stark ab- 
weichendem Charakter gewahlt wiirden, wofiir aber das Material zur Untersuchung 
fehlt. Die Temperaturen gleicher Viskositat zeigen Beziehungen zum ,freien Raum* 
in den Flissigkeiten, worauf spiter naher eingegangen werden soll. W. Herz. |f 


I. Estermann. Uber die Bildung von Niederschlagen durch Molekular- 
strahlen. ZS. f. Elektrochem. 31, 441—447, 1925, Nr.8. Ausfiihrliche Wiedergabe 
des ersten Teils der in der ZS. f. Phys. 33, 320—324, 1925, Nr.4 als vorlaufige Mit- 
teilung erschienenen Arbeit. (Diese Ber. 8. 1470.) EstERMANN. 


G. Ribaud. Fours électriques a induction a haute fréquence pour tempé- 
ratures trés élevées. C.R. 180, 1733—1735, 1925, Nr. 23. Es wird ein Hochfrequenz- 
Induktionsofen neuer Konstruktion beschrieben. Zum Unterschied von dem bereits 
friher vom Verf. in seinem Buch ,Fours électriques et Chimie“ beschriebenen Ofen 
wird der Graphittiegel, in welchem die Induktionsstréme erzeugt werden, nicht mit | 
einem Graphitdeckel und einem durch diesen Graphitdeckel hindurchgesteckten Graphit- 
rohr versehen, sondern dieser Ofen hat einen Aufsatz aus pordéser Kohle. Diese porése 
Kohle, welche aus grofen, locker aneinandergefritteten Kérnern besteht, vertragt Tempe- 
raturen bis 3000°, lat sich mechanisch bearbeiten und hat ein hohes Warmeisolations- 
verméogen. Das ebenfalls wegen der Porositat geringere Elektrizititsleitvermégen | 
bedingt, da in dem Aufsatz keine merklichen Induktionsstréme entstehen. — Ein 8 a 

hoher Aufsatz isoliert die Warme so gut, daS man, wahrend im Innern des Ofens 
3000° sind, aufen den Aufsatz anfassen kann. Fir Temperaturmessungen ist ind 
Durchbohrung vorgesehen. — Mit 10kW Primarenergie konnten in einem Volumen 
von 100cem Inhalt Temperaturen von héher als 3000°, mit 18kW Primarenergie in. 
einem Volumen von 3 Litern Inhalt 2300° erzielt werden. Pirant. 


Ernst. Friederich und Lieselotte Sittig. Herstellung und Eigenschaften hoch 
schmelzender niederer Oxyde, ZS. f. anorg. Chem. 145, 127—140, 1925, Nr. 1/ 
Die Verff. haben eine Reihe hochschmelzender Oxyde von Titan, Zirkon, Vanadium, 
Niob, Cer, Wolfram, Molybdan und Uran in verschiedenen Oxydationsstufen hergestell 
und deren Kigenschaften, und zwar Farbe, Harte, Schmelzpunkt und elektrische Leit: 
fahigkeit, untersucht. Der Temperaturkoeffizient des elektrischen Widerstandes alle 


dieser Oxyde ist negativ. Weitere Einzelheiten miissen in der Originalarbeit ein 
gesehen werden. EstERMAN! 
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